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Na lekcji w Srode bedzie kartkéwka z tematow: Zjawiska krasowe, dzialalnos¢ rzek ,
dzialalnos¢ lodowcow.

Temat 1: Dziatalno$¢ lodowcow- dokonczenie z zeszlego tygodnia (materiaty wystane poprzednio)
Temat 2, 3, 4: Rzezbotworcza dziatalnos¢ wiatru; rodzaje pustyn

W zeszytach:

1. Dziatalno$¢ niszczgca-formy

2. Dziatalno$¢ transportujaca

3. Dziatalno$¢ budujgca- formy; typy wydm

4. rodzaje pustyn
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301 6 procesy_egzogeniczne/rl_6_06a.pdf
https://epodreczniki.pl/b/rzezbienie-wiatrem---erozyjna-dzialalnosc-wiatru/PpQTw1KzK
https://epodreczniki.pl/a/jak-wiatr-wplywa-na-rzezbe-powierzchni-ziemi/D3BCbt1xG

Dzialalno$é¢ wiatru (eoliczna)-rodzaje pustyn

Dzialalno$¢ ta uzalezniona jest od charakteru podtoza, klimatu, stopnia pokrycia szatg roslinng.
Najsilniej zachodzi na terenach rowninnych o suchym klimacie, o duzych wahaniach dobowych i
rocznych temperatury, gdzie roslinno$¢ jest skapa lub nie ma jej wcale. Takimi warunkami cechuja
si¢ obszary pustynne 1 potpustynne, tereny skaliste oraz obszary piaszczystych wybrzezy morskich.
Dziatalno$¢ wiatru dzielimy na:

-niszczacy- wsrod ktorej] wyrdznia sie dziatalno$¢ polegajaca na wywiewaniu materiatu
okruchowego( jest to tzw. deflacja), ktéra zachodzi az do momentu ukazania si¢ litej skaty lub
dotarcia do warstwy zawilgoconej, ktora uniemozliwia dalsze wywiewanie; dziatalnos¢ ta prowadzi
do powstawania zaglgbien terenu zwanych misami lub rynnami deflacyjnymi w ktérych moga
powstawac jeziora eoliczne, np. J.Czad w Afryce; drugi rodzaj tej dziatalno$ci to tzw. korazja
polegajaca na Scieraniu, szlifowaniu powierzchni skat przez okruchy skalne niesione z wiatrem,
najintensywniej zachodzi przy powierzchni ziemi gdzie wiatr niesie najwigcej materialu, w ten
sposOb tworzg si¢ rozne fantastyczne formy terenu zwane grzybami skalnymi ( w dolnej partii
mocniej starte ) oraz tzw. ostafnce na obszarach zbudowanych ze skal o réznej odpornosci na
wietrzenie, np. Maczuga Herkulesa w okolicach Ojcowa;

-transportujaca-polegajaca na przenoszeniu okruchow skalnych, w zaleznosci od ich wielkosci
wyrdznia si¢ transport przez toczenie przy duzych odlamach skal w czasie silniejszych podmuchow
wiatru, transport skokowy( tzw. saltacja ), mniejsze okruchy skalne poruszajg si¢ skokowo co pewien
czas odrywajac si¢ od ziemi 1 znoéw spadajac oraz transport zawiesinowy polegajacy na
przemieszczaniu si¢ bardzo drobnego materiatu w powietrzu na znaczne odlegtosci( burze piaskowe
1 pylowe );

-budujaca-polega przede wszystkim na tworzeniu wydm; na stokach dowietrznych( tagodnych ) wiatr
toczy 1 przesuwa ziarna piasku, ktore po osiggni¢ciu kulminacji staczajg si¢ w dot pod wptywem sity
grawitacji, tworzac strome stoki zawietrzne;

w klimatach wilgotnych (np. na wybrzezach ) tworzg si¢ wydmy paraboliczne, ktore majg ramiona
zwrécone pod wiatr, cze$¢ centralna wydmy gdzie jest wiecej piasku przesuwa si¢ szybciej( brak
wilgoci, piasek przesuszony ), natomiast ramiona wydmy poro$nigte i przytrzymywane przez
ro$linnos¢ poruszaja si¢ wolniej;

na pustyniach tworzag si¢ natomiast tzw. barchany-lukowate wydmy o ramionach skierowanych
zgodnie z kierunkiem wiatru i asymetrycznych stokach ( ramiona wydmy przesuwaja si¢ szybciej,
gdyz jest tam mniej piasku do przesypania, a caty material jest silnie przesuszony ).


https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_6_procesy_egzogeniczne/r1_6_06a.pdf
https://epodreczniki.pl/b/rzezbienie-wiatrem---erozyjna-dzialalnosc-wiatru/PpQTw1KzK
https://epodreczniki.pl/a/jak-wiatr-wplywa-na-rzezbe-powierzchni-ziemi/D3BCbt1xG

Rodzaje pustyn:

-pustynia kamienista ( hamada )- catkowicie pozbawiona drobnego materiatu, ktory zostat wywiany,
pozostaja tylko nagie skaly ( np. znaczna czg$¢ Sahary, zwlaszcza masyw Tibesti 1 Ahaggaru, pustynie
w USA)

-pustynia zwirowa ( serir )- zbudowane z nieco grubszego materialu skalistego, mniej lub bardziej
ogtadzonego

(np. wigkszo$¢ obszaréw Sahary, znaczna cze$¢ pustyni Gibsona w Australii )

- pustynia piaszczysta ( erg )- pokryta piaskami stale przemieszczanymi przez wiatry ( np. zachodnia
czg$¢ Sahary, pustynia Nefud na Ptw. Arabskim, Wlk. Pustynia Piaszczysta i Wiktorii w Australii ).
- pustynie ilaste (takyr)

Dzialalno$¢é wiatru

W miejscach, gdzie luzne, suche skaly nie sg ostonigte, czastki mineralne znajdujace si¢ na
powierzchni Ziemi s3 porywane i przenoszone przez wiatr. Jest to jeden z czynnikow zewnetrznych,
ktéry niszczy, transportuje 1 buduje. Rozmiary 1 przebieg tej dziatalno$ci uzaleznione sg od sity 1
kierunkow wiatru. Rzezbotworcza dziatalno$¢ wiatru nazywana jest procesami eolicznymi. Juz
nawet bardzo stabe wiatry moga porywac¢ drobny pyt, silniejsze przenosza pyt w powietrzu i sg w
stanie porusza¢ ziarna piasku. Jezeli jednak ziarna pytu, badz piasku sg wilgotne wiatr nie moze ich
juz oderwacé. Przed wywiewaniem ziaren spojonych ze sobg chroni pokrywa roslinna.
RzeZbotworcza dziatalno$¢ wiatru ograniczona jest do obszaréw potozonych w klimacie suchym o
wysokich dobowych i rocznych amplitudach temperatury powietrza. Procesy eoliczne zachodza
intensywnie na obszarach rdwninnych ubogich w ros§linno$¢. Warunki takie panuja na obszarach
pustynnych, potpustynnych, oraz skalistych. Procesy eoliczne zachodza takze na piaszczystych
wybrzezach morskich. Ziarna mineralne mogg by¢ transportowane na rézny sposob:

. unosic¢ si¢ w stanie zawieszonym. Tak mogg by¢ przenoszone tylko najdrobniejsze czastki,
lecz przenoszone s3 one na wielkie odlegtosci. W Polsce odnotowuje si¢ opad pytu, ktory
pochodzit z Sahary.

. przesuwac si¢ po powierzchni (petznigcie powierzchniowe ziaren)

poruszac si¢ skokowo

Niszczaca dziatalnos¢ wiatru

Powietrze uderzajac swoimi czasteczkami o litg skate, przewaznie nie wywoluje zadnego
widocznego skutku. Kiedy jednak wiatr uderza o powierzchni¢ luznych skat takich jak: piasek, czy
pyly, moze porwac ich czasteczki mineralne. Wywiewanie tych czastek nazywa si¢ deflacja.
Procesy deflacyjne powoduja obnizenie powierzchni terenu, odstaniajac jednoczesnie nie zwietrzata
jeszcze, litg skate.

Na obszarach, gdzie przewaza dzialalnos¢ deflacyjna tworza si¢ roznej wielkosci misy deflacyjne.

Sa to wkleste formy o dlugosci do kilkunastu kilometrow 1 gtgbokosci do kilkudziesigciu metrow.



Obszar misy deflacyjnej znajduje si¢ czesto na tytach ruchomej wydmy Jezeli misa osiggnie poziom
waod gruntowych, to wokét wydm moga powstac jeziora, obszary zabagnione lub wilgotne, a na
pustyniach mogg si¢ tworzy¢ oazy. Najwieksze misy deflacyjne znajduja si¢ na afrykanskiej

pustyni Namib. Mniejszymi formami sg rynny deflacyjne majace dtugos¢ do 1 kilometra i
glebokos¢ kilkunastu metrow. Formy te powstaja poniewaz wiatr wywiewa z podtoza luzny i mniej
odporny materiat tworzac zagtebienia o roznych ksztattach i wymiarach. Kiedy proces wywiewania
zachodzi intensywnie mogg odstoni¢ si¢ w podtozu zwigzte skaty, badz poziom wodonosny. Na
skutek tego procesu tworzg si¢ rozlegle zaglebienia, ktore sg niekiedy wypelnione woda, lub
pokryte ros$linno$cig. Zaglebienia te nazywane sg nieckami deflacyjnymi. Mniejsze formy tego typu
wystepuja pomiedzy ramionami wydm parabolicznych. W skatach litych na skutek
nierOwnomiernego wietrzenia i wywiewania zwietrzeliny mogg tworzy¢ si¢ takze kieszenie i jamy
skalne. Sa Formy te przybieraja ksztalt kolistych zaglgbien. W skatach wywiewany jest luzny
material pozostawiajac po sobie koliste, badz owalne pustki. Warunkiem powstawania form
deflacyjnych jest odpowiednia budowa geologiczna podtoza. Formy tego typu mozna spotka¢ w
Parku Narodowym Arches w Stanach Zjednoczonych. Na obszarach suchych deflacja przyczynia
si¢ do tworzenia si¢ pustyn kamienistych, badz zwirowych. W wyniku procesu deflacji moga
powstawac takze wypukte pagdry o stromych stokach i ptaskich szczytach pokrytych roslinnoscia,
badZ odporniejszym materiatem. Sa to ostance deflacyjne. Pagorki te zbudowane sa najczesciej z
piaskéw, lub itow. Powstaja one w wyniku nieréwnomiernego wywiewania materiatu skalnego.
Fragmenty terenu chronione przez ke¢py roslinnosci, badz przez bardziej odporne skaty niszczone sa
wolniej. Na skutek procesu deflacji powstaje takze tzw. bruk deflacyjny. Jest to pokrywa
zbudowana z oszlifowanych okruchow skalnych $rednicy powyzej 1 centymetra. Okruchy te lezg na
osadach pylastych, lub piaszczystych. Forma ta powstaje na terenach zbudowanych z
roznoziarnistych skat na skutek wywiewania drobniejszego materiatu. Pyt i piasek, ktore sg zbyt
cigzkie, by mogty zosta¢ transportowane przez wiatr pozostaja na miejscu. Wywiewanie zachodzi
szczegolnie intensywnie podczas tzw. burz pytlowych, badz burz piaskowych na pustyniach. W ich
konsekwencji miliony ton pytu i piasku przenoszone s3 na odlegtosci tysiecy kilometrow. W taki
sposob pyly z Azji Srodkowej przedostaja sie na dno Oceanu Spokojnego, a pyly saharyjskie nie
tylko docierajg do wybrzezy Ameryki Potudniowej, ale takze spotykane sg na Grenlandii, czy
Antarktydzie. Wywiewanie wystepuje takze na obszarze Polski, kiedy to p6zna jesienig i zimg na
polach ornych nie wystepuje roslinnos$¢. Szkody wywotane w ten sposob s3 znaczne, poniewaz
wiatr porywa najzyzniejsze czastki gleby razem z zawartg w nich materig organiczng. Jezeli proces

ten wystepuje rokrocznie moze doprowadzi¢ do catkowitego wyjatowienia gleby.



Wiatr, ktory unosi ziarna piasku, uderzajac nimi o skate rysuje je, Sciera, poleruje 1 drazy. Proces ten
nosi nazw¢ korazji. Najwiecej czastek skalnych unoszonych jest przez wiatr tuz nad powierzchnig
terenu. W tych rejonach proces korazji przebiega najintensywniej, a niszczone podnoza ostancoéw
deflacyjnych przybierajg formy w ksztalcie grzybow, dlatego nazwane sg one grzybami skalnymi.
Innymi formami powstatymi w wyniku korazji to jardangi. Sa to ostre grzbiety oddzielone od
siebie bruzdami powstatymi na skutek korazji w skatach, ktorych mineraty sg stabo scementowane.
Ich przebieg zgodny jest z kierunkiem wiatru. Mate jardangi maja wysokos¢ od kilku centymetrow
do 2 metréw. Duze osiagaja wysokos¢ 200 metrow i kilkadziesiat kilometrow dtugosci. Najwigksze
skupisko jardangéw znajduje si¢ na Pustyni Lota w Iranie. Jardangi zbudowane sg one z mutowcow
1 maja 150 kilometrow dtugosci. W wyniku korazji powstajg takze roznej wielkosci okruchy skalne
posiadajace co najmniej oszlifowane powierzchnie tworzace ostrg krawedz. Formy te to graniaki.
Powstaja one, poniewaz wiatr niosacy ziarna piasku szlifuje okruchy skalne wygtadzajac ich
powierzchnig.

Budujgca dzialalnos$¢ wiatru

Piasek transportowany za pomocg wiatru blisko powierzchni Ziemi, lub toczony po niej napotyka
czesto przeszkody w postaci glazow, pagorkow, gatezi, czy choéby wystajacych krzakow. Powoduje
to osadzanie si¢ transportowanego materiatu. Im dalej od obszaréw wywiewania, tym
transportowany materiat jest drobniejszy. W pierwszej kolejnosci osadzaja si¢ piaski gruboziarniste,
nastgpnie coraz drobniejszy material. Najdalej od miejsca wywiewania osadzajg si¢ pyly. Na
obszarach suchych wywiewanie drobnego materiatu z pokryw zwietrzelinowych, zawierajacych
roznych rozmiaréw material skalny prowadzi do powstania pustyn kamienistych, zwanych

na Saharze hamada. Sg to pustynie, ktorych powierzchnia pokryta jest blokami skalnymi,
porozcinana dolinami rzek okresowych. Na skutek duzych dobowych réznic temperatury nastepuje
obrywanie blokéw skalnych. Gruz skalny podlega oszlifowaniu, natomiast drobniejsze okruchy
wywiewane sg przez wiatr. Wigksze pustynie kamieniste wystepuja w Libii, Kazachstanie, oraz w
Chinach. W podobny sposob tworzg si¢ pustynie zwirowe zwane rowniez Serir, czy gobi. Jest to
ptaski obszar pokryty drobnymi kamieniami i zwirem, odznaczajacy si¢ zwykle czerwong barwa.
Materiat budujacy serir pochodzi z wietrzenia, oraz z nanos6w rzecznych. Najbardziej znanymi
pustyniami zwirowymi sg: Pustynia Gobi w Mongolii, czy Pustynia Simpsona w Australii. W
wyniku akumulacji piasku powstajg takze pustynie piaszczyste, (ergi). Stanowig one obszar
piaszczysty z licznymi wzniesieniami w postaci ruchomych wydm. Piaski na ergach s3 pochodzenia
morskiego, lub rzecznego. Ergi podlegaja ciagtemu przemieszczaniu w wyniku dziatalnosci

eolicznej. Do pustyn piaszczystych zalicza si¢ Wielki Erg Wschodni, Wielki Erg Zachodni, w



poéinocnej czesci Sahary, czy Wielkg Pustynie Piaszczystg w Australii. Innym typem pustyni

jest pustynia pylasta (takyr). Jest to kotlinowate zagl¢bienie w obszarze pustynnym, o ptaskim dnie
zbudowanym z nagromadzonego przez ptynace okresowo wody drobnoziarnistego materiatu
okruchowego (mutly, ity). Takyr stanowi czesto dno bezodptywowego jeziora okresowego,
wysychajacego catkowicie w porze suchej. Wyschnigta powierzchnia jest twarda, silnie
scementowana i mocno spgkana. Plytko zalegajace wody gruntowe ulegaja wyschnieciu, i dochodzi
czasem do wytracenia soli. Nazwa takyr pochodzi z Turkiestanu. W innych regionach te same
formy maja nazwy lokalne jak: playa (USA), kewir (Iran), czy sebka (Afryka Péinocna).

Materiat przenoszony przez wiatr jest gromadzony w postaci form akumulacyjnych. Na terenach
piaszczystych, ktore przez dtuzszy czas wystawione sg na dziatanie wiatru tworzg si¢ wydmy.
Formy te odznaczajg si¢ tym, ze ich fagodne zbocze skierowane jest w stron¢ wiatru, zbocze strome
natomiast nachylone jest w kierunku przeciwnym. Na stromych stokach gromadzi si¢ duza ilos¢
piasku, ktory zostat wczesniej wywiany ze stoku dowietrznego. Na skutek tego wydmy sg stale w
ruchu. Na stokach dowietrznych piasek jest ubity, natomiast na zawietrznych grzaski i przesypujacy
sie. Nawet najmniejsza przeszkoda powoduje zatrzymanie si¢ piasku przesypywanego przez wiatr i
usypanie si¢ wydmy. Wydmy r6zng wysokos¢ (dochodzaca do500 metrow) i rozng predkosé
przemieszczania. Wielko§¢ wydmy, oraz predkos$¢ jej ruchu uzalezniona jest od sity wiatru,
spoistos$ci 1 1losci piasku. Wydmy tworza si¢ na pustyniach piaszczystych, na piaszczystych
wybrzezach morskich, a czasem takze na szerokich terasach rzecznych. W zaleznosci od kierunku i
sity wiatru, ilo$ci piasku, wilgotnosci i rodzaju roslinnosci. Zaleznie od tych warunkow moga
tworzy¢ si¢ r6zne wydmy. Na pustyniach czesto rozwijajg si¢ barchany, czyli wydmy przybierajace
ksztalt potksiezyca. Wydmy tego rodzaju tworza si¢ przy niewielkiej illosci materiatu 1
umiarkowane;j sile wiatru. Barchany wystepuja w miejscach, gdzie poziom wod gruntowych zalega
gteboko. Ramiona barchanu zawierajg mniej materiatu, jest on lepiej przesuszony, niz w centralnej
cze$ci wydmy 1 szybciej si¢ przemieszcza. Wydmy te czgsto tacza si¢ ze soba, tworzac dlugie
piaszczyste waly, ktore nosza nazwe wydm walowych. Ciagna si¢ one nieraz setki kilometréw. Na
obszarach o wilgotniejszym klimacie tworza si¢ wydmy paraboliczne. Ich ramiona sg
unieruchomione przez ro§linnos¢ i przemieszczajg si¢ wolniej, niz czoto wydmy, ktore jest suchsze.
W okresie czwartorzedu w Polsce na przedpolu ladolodu rozwijaly si¢ takze na duzych

obszarach wydmy $rodladowe. Piaski niesione przez rzeki i wody z topniejacego lodowca byty
wtedy transportowane przez wiatry zachodnie. Wydmy tego rodzaju zachowaly si¢ do dzi$§ na

obszarach piaszczystych. Mozna je spotka¢ w Kampinoskim Parku Narodowym. Ciagi wydm w



postaci walow potgczonych ze sobg ramionami, biegngce prostopadle do kierunku wiatru to wydmy
poprzeczne. Powstaja one na obszarach o duzej ilosci piasku i umiarkowanej sile wiatru.

Wydmy nie wystepuja jedynie na pustyniach. Czgsto tworzg si¢ takze na wybrzezach

morskich. Nazywane sg one wtedy wydmami nadmorskimi. Tworzg one piaszczyste waty, ktore sg
réwnolegte do linii brzegowej oceanu, lub morza. Sa one usypane przez wiatry wiejace znad
zbiornika wodnego z piasku pochodzacego z plazy. Najbardziej znanym obszarem wydmowym w
Polsce jest Wybrzeze Stowinskie. Obecne tam wydmy osiggaja wysoko$¢ do 60 metrow. Sg to
gléwnie wydmy paraboliczne. Najwigksze obszary piaskow w Polsce znajduja si¢ w okolicach
Olkusza. Teren ten nazwano Pustynig Bledowskg. Obszary wydmowe w Polsce w wigkszosci
zalesiono i tym sposobem unieruchomiono wydmy.

Na skutek akumulacji eolicznej powstajg takze lessy. Jest to porowata, pylasta skata osadowa o
z6ltej barwie, nagromadzona przez wiatr. Wiatr porywa i przenosi na duze odlegtosci drobny pyt,
pochodzacy z pustyn, lub rejonéw wulkanicznych. Pyt ten osadza si¢ na skutek wystepowania
bariery, badz zmniejszenia sity wiatru. Najwigcej pytow osadza si¢ na pustyniach stepowych
sasiadujacych z pustyniami. Najwigksze obszary lessowe na Swiecie wystepuja na WyzZynie
Lessowej w Chinach. Powstaly one na skutek osadzania pylow wywiewanych z pustyni Gobi. Lessy
bardzo tatwo ulegaja rozmyciu. Wystepuja w nich glgbokie wawozy i jary o stromych $cianach.

Takie formy mozna spotka¢ w Polsce na Wyzynie Lubelskiej | Wyzynie Sandomierskiej.
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Rodzaje wydm

Na Sotograliach procdstaviono foenny s pasestale w wynike enoesjng dealalmse wiatre
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Uderzanie okruchow skainych o skalg ostarcowa

Korazja eoliczna podstawy skafy ostancowej
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Obalenie grzyba skalnego



