20.03.2021r., kl. 1l cz

Dodatkowe zadania:
https://quizizz.com/join?gc=03250978

https://www.geografia24.eu/geo prezentacje pr 1/301 5 procesy endogeniczne/ testy/rl 5 06al
0/index.html

Temat 1 : Wielkie formy uksztaltowania 1adéwi dna oceanéw
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301 5 procesy_endogeniczne/rl 5 O7a.pdf

W zeszytach:

1. Uksztattowanie poziome powierzchni Ziemi (rozktad 13dow i oceanow)

2. Charakterystyka form rzezby ladow (niziny, wyzyny, gory)

3. Charakterystyka form rzezby dna oceanow (szelf, stok kontynentalny, baseny oceaniczne,
grzbiety oceaniczne, rowy oceaniczne)

4. Krzywa hipsometryczna powierzchni Ziemi.

Temat 2: Wietrzenie skal; rodzaje, przyczyny i skutki ruchéw masowych (2 lekcje)

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_6_procesy_egzogeniczne/rl_6_01la.pdf
https://epodreczniki.pl/a/wietrzenie-skal/DavY Q6XTx

W zeszytach:

1. Pojecie wietrzenia skat

2. Charakterystyka wietrzenia fizycznego

3. Charakterystyka wietrzenia chemicznego
4. Charakterystyka wietrzenia biologicznego
5. Rodzaje ruchéw masowych

Temat 3: Procesy krasowe na Ziemi

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_6_procesy_egzogeniczne/rl_6_03a.pdf
https://epodreczniki.pl/b/formy-krasu-podziemnego-i-ich-powstawanie/PRxGKT5Zq
https://epodreczniki.pl/b/najdluzsze-i-najglebsze-jaskinie-swiata/P IkxxI'Y 4P

W zeszytach:

1. Wyjasnienie pojgcia i przebiegu procesow krasowych

2. Formy krasu powierzchniowego- przyktady i charakterystyka
3. Formy krasu podziemnego- przyktady i charakterystyka

Rzezba Powierzchni Ziemi

Na og6lng powierzchni¢ kuli ziemskiej, wynoszaca 510 066 tys.km?2, lady stanowig 29,2%, czyli 148
999 tys. km2. Rozmieszczenie 1ladow jest bardzo nierownomierne; na potkuli potnocnej lady zajmuja
ok. 39%, na potkuli potudniowej tylko 19%. Wigksze fragmenty ladowe na Ziemi nosza nazwe
kontynentéw, mniejsze za§ wysp.

Wyspy wystepuja pojedynczo lub w grupach, ktore nosza nazwe archipelagéw. Archipelag moze
mie¢ postac roju (wyspy rozmieszczone beztadnie) lub tancucha (wyspy utozone rzgdem obok
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siebie). Lacznie wyspy zajmujg ok. 9,9 mln km2, co stanowi 6,7%wszystkich 1adéw na kuli
ziemskiej.

Linia brzegowa kontynentdw, a takze niektorych wysp jest czesto silnie urozmaicona;

wystepuja potwyspy (czesci ladu otoczone ze trzech stron wodami), zakonczone przyladkami. Za
najwigkszy potwysep §wiata uwaza si¢ Piw. Arabski (2,78 mln km?2), potozony w pd.-zach. Azji.
Potwyspy z resztg 1adu, a takze niektore kontynenty taczg si¢ niekiedy ze sobg

waskimi przesmykami.

Podobnie jak uksztaltowanie poziome, uksztaltowanie pionowe ladow na kuli ziemskiej cechuje
si¢ wielkim zréznicowaniem, zar6wno wysokosciowym (hipsometrycznym), jak i bogactwem form
terenu. Na stosunkowo niewielkich przestrzeniach wystgpuja — czesto w bezposrednim sagsiedztwie
— obszary nizinne, wyzynne i gérskie. Badaniem uksztaltowania powierzchni Ziemi zajmuje si¢
geomorfologia.

Okoto 0,6% powierzchni ladéw znajduje si¢ ponizej poziomu morza. Obszary takie nosza

nazwe depresji. Najglebsza depresja na swiecie (396 m p.p.m.) znajduje si¢ w rowie tektonicznym
Morza Martwego, w pd.-zach. Azji.

Niziny to wielkie formy powierzchni Ziemi, potozone na niewielkiej wysokosci nad poziomem
morza. Gorny zasi¢g nizin okresla si¢ zwykle na 200 m n.p.m., ale niektorzy geografowie
przyjmuja 300, a nawet500 m. Powierzchnia niziny moze mie¢ charakter catkowicie ptaski,falisty
lub niekiedy pagorkowaty. Obszar nizinny, zwykle pagorkowaty z licznymi jeziorami nosi nazwe
pojezierza. Rozlegle zespoty nizin, w obrebie ktérych moga pojawiac si¢ niewielkie obszary
wyzynne a nawet kadlubowe pasma gorskie, nosza nazwe nizu.

Niziny obejmuja tylko ok. 7% powierzchni kuli ziemskiej, jednak z racji dogodnych warunkéw dla
zycia cztowieka sg najgesciej zaludnione, intensywnie wykorzystywane gospodarczo i przez to sg
obszarami najsilniej przeksztalconymi przez dziatalnos$¢ czlowieka.

Wyzynami nazywamy wielkie formy powierzchni Ziemi, potozone co najmniej na wys. 250 m
n.p.m. i cechujace si¢ wysokos$cig wzgledng wynoszaca najmniej kilkadziesigt metrow, stosunkowo
stabo urozmaicong rzezbg, nieprzybierajacg jednak charakteru gorskiego oraz czgsto stosunkowo
glebokim rozcigciem, szczegolnie na obrzezach, przez doliny rzeczne. Obszary wyzynne wystepuja
na bardzo r6znych wysokosciach, od 250-500 m n.p.m. (jak Wyzyna Matopolska) po kilka tysiecy
metréow n.p.m. (Wyzyna Tybetanska w Azji).

Obszary wyzynne wystepuja na wszystkich kontynentach, szczegdlnie jednak rozlegte wyzyny
znajduja si¢ w Afryce, Azji oraz w zach. Australii 1 w Ameryce Pd. Rozlegla wyzyng¢ tworzy tez
wnetrze Grenlandii 1 wsch. Antarktyda.

Gory to formy powierzchni terenu cechujace si¢ duzymi (powyzej300 m) wysoko$ciami
wzglednymi 1 znacznymi nachyleniami stokow. Wysokosci bezwzgledne gor sg silnie
zroznicowane, od kilkuset do blisko dziewigciu tysigcy metrow. Pod wzgledem genetycznym
wyrdzniamy gory:

« faldowe (powstale na skutek wypietrzenia i faldowania skat),

» zrebowe (powstale na skutek wypigtrzenia blokowego),

» wulkaniczne (powstale na skutek erupcji wulkanicznych),

* krawedziowe (powstale na skutek rozcigcia wysokich progéw wyzynnych).

Ze wzgledu na ksztalt obszaru gorskiego wyrézniamy pojedyncze gory (czeste w przypadku
wulkanow albo tzw. gor wyspowych, oraz zespoty (grupy) gor tworzacych niekiedy

zwarte masywy gorskie (np. Masyw Kilimandzaro), a czesciej wydtuzone pasma gorskie (np.
Wogezy). Zespoty pasm gorskich, wraz z oddzielajacymi je dolinami i1 kotlinami noszg nazwe
tancuchow gorskich (np. Alpy). Niekiedy zespoty lancuchdéw gorskich zwykle powigzanych ze



sobg genetycznie, okresla si¢ jako systemy gorskie; np. andyjski system gorski.

Powierzchnia Ziemi — postrzegana zwykle jako co$ niezmiennego— ulega w rzeczywistosci
nieustannym przeobrazeniom. Jej wspotczesny wyglad jest efektem starcia dwoch przeciwstawnie
dziatajacych zespotow procesow: endogenicznych, czyli wewnetrznych, zmierzajacych do
wypietrzania powierzchni Ziemi, i egzogenicznych, czyli zewnetrznych, zmierzajacych do jej
obnizenia (degradacji). Procesy te okreslamy mianem morfogenetycznych, morfologicznych

lub morfogenicznych. Ksztaltuja one rzezbe powierzchni Ziemi, powodujgc powstawanie,
przeobrazanie i niszczenie (degradacje) form terenu

Uksztaltowanie dna oceanicznego w czgsci kontynentalnej sktada si¢ z szelfow i stoku
kontynentalnego. Potozone sg one pod poziomem morza, a ich budowa uwarunkowana jest
pochodzeniem kontynentalnym - plyta oceaniczna w przeciwienstwie do kontynentalnej nie posiada
trzeciej warstwy, jaka jest warstwa granitowa

Powierzchnia szelfow i stokow kontynentalnych zajmuje 13% powierzchni Ziemi. Powierzchnie
ladowe zajmuja stanowia powierzchnie mniejsza niz powierzchnie oceaniczne. Lad zajmuje
powierzchni¢ 149.000.000 km2 co stanowi 29% ogdlnej powierzchni ziemi za§ oceany zajmujg
powierzchni¢ 361.000.000 km?2 co stanowi 71% ogdlnej powierzchni ziemi.

Dno oceaniczne sktada si¢ z:

Szelfow,

stoku kontynentalnego,
basenu oceanicznego,
rowow,

wysp oceanicznych,
grzbietow §rodoceanicznych.

Szelfy oceaniczne - sg fagodnie opadajacymi przybrzeznymi fragmentami dna oceanicznego,
siegajacymi na glebokos¢ 200m ( stanowig inaczej zalane przez wodg¢ fragmenty kontynentoéw ).
Stok kontynentalny - jest granica pomiedzy dnem a ladem. Powierzchnie stokéw kontynentalnych
sa poprzecinane systemem podwodnych kaniondw, czyli stromych dolin V - ksztattnych,
powstatych w wyniku dziatalno$ci pradow zawiesinowych, bedacych pradami niosagcymi materiat
skalny.

Podnéze kontynentu - jest strefg przejsciowa miedzy stokiem kontynentalnym a oceanem. U jego
podndza zlokalizowane sg grzbiety srodoceaniczne tworzac rozlegly, ptasko uksztaltowany system
wzniesien i rownin- obszar ten charakteryzuje si¢ najwicksza aktywnos$ciag sejsmiczng na dnie
oceanicznym.

Rowem oceanicznym - nazywamy glebokie (od glebokosci 6 000 m.), rozlegle i waskie

(0 szerokos$ci w przedziale 30-40 km) obnizenie dna morskiego, posiadajace stosunkowo strome
stoki, przewaznie zlokalizowane na skraju oceanu. Najwigkszg iloscig 1 najgtebszymi rowami
dysponuje Pacyfik - w najglebszym z nim, Rowie Marianskim i Rowie Filipinskim dochodzi

do glebokosci okoto 11 000 m. Z tego wynika, Zze najwyzsze himalajskie szczyty dochodzac

swa wysokoscig do okoto 9 000 m. mogg si¢ z tatwoscig schowaé¢ w otmetach najwiekszych glebi
I pozostawi¢ jeszcze sobie zapas wysokosci rowny 2 - 3 km. Réw oceaniczny to obszar niespokojny
pod wzgledem tektoniki, w ich sgsiedztwie wystepuja czeste dyslokacje mas ziemskich, a ich
skutkiem sg jedne z najwiekszych fal morskich (tzw. tsunami).

Grzbiet Srédoceaniczny jest dtugim wzniesieniem dna, posiadajacym stromo nachylone stoki

I nieregularng topografie¢ terenu. Ich pasma przebiegaja zwykle $rodkiem oceanéw, a ich taczna


https://www.bryk.pl/slowniki/slownik-geograficzny/90085-stok
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dhugos¢ wynosi ponad 60 000 km. Grzbiety petnig role granicy pomigdzy oceanami i rozdzielajg
poszczegblne baseny w znacznym stopniu wplywajac na wewnetrzng cyrkulacje wody. Moga

one wznosi¢ si¢ z powierzchni dna morskiego nawet do wysokosci przeszto 10 000 m. na Oceanie
Spokojnym i do okoto 8 000 m. na Oceanie Spokojnym w postaci szczytow wysp 1 wysepek.

rzbiet row
Srw?)cogniczny‘ oceaniczny.
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Procesy wietrzenia - podzial, charakterystyka

Wietrzenie jest to ogo6l zjawisk prowadzacych do rozdrobnienia wierzchniej warstwy skorupy
ziemskiej, w wyniku czego na powierzchni ziemi tworzg si¢ skaly osadowe (tzw. pokrywa
zwietrzelinowa).

Wyrdznia si¢ wietrzenie fizyczne (mechaniczne), chemiczne i biologiczne (organiczne).

Wietrzenie fizyczne (mechaniczne)- powoduje rozpad skat, kruszenie przez zmiang ich spoistosci,
ale bez zmiany sktadu chemicznego skat.

Wyrdzniamy dwa rodzaje tego wietrzenia:

-mrozowe-woda wypelniajac szczeliny zamarza, zwigksza swoja objetos¢ i rozsadza nawet
najtwardsze skaly, najsilniej oddziatuje ono w wysokich goérach i w klimacie polarnym;
-insolacyjne(sloneczne)-zachodzi szczegdlnie w klimacie suchym, pustynnym o duzych
amplitudach dobowych temperatur (nawet do kilkudziesigciu stopni), ogrzewanie skat do znacznych
temperatur w dzien i ochtadzanie skat w nocy powoduje ciagly proces rozszerzania i kurczenia si¢
skat, ich pekanie, kruszenie i w efekcie dochodzi do ich rozpadu;

najwigksze obszary wystepowania tego rodzaju wietrzenia to Sahara, pustynie Australii.

Wietrzenie chemiczne powoduje zmian¢ sktadu mineralnego skaty. Zachodzi w skatach ktore sg
szczegolnie podatne na rozpuszczanie czyli w skatach weglanowych i siarczanowych (np. wapienie,
gipsy, dolomity).

Gléwnym czynnikiem rozpuszczajacym jest woda ktdra w przyrodzie rzadko jest czysta chemicznie.
Woda zawierajaca CO2 powoduje rozpuszczanie i wymywanie wapieni, gipséw, kredy, a takze
wytracanie niektoérych weglanéw w postaci naciekdw.

Ogot tych procesow nazywany jest zjawiskami krasowymi. Krasowienie prowadzi do dragzenia w
skatach skomplikowanego uktadu kanatow, jaskin, a takze ksztattowaniu na powierzchni terenu
charakterystycznych form rzezby. W jaskiniach powstaja nacieki w postaci wapiennych
sopli(stalaktyty, stalagmity, kolumny wapienne), podziemne jeziora i inne ciekawe formy.

Na powierzchni powstaja skatki i ostance wapienne, wawozy i leje krasowe. W Polsce najwigksze
obszary wystepowania zjawisk krasowych to Jura Krakowsko-Czestochowska oraz Tatry Zachodnie.
Wietrzenie biologiczne (organiczne) zachodzi przy wspoétudziale organizméw zywych: ro$linnych
1 zwierzecych.

Wietrzenie to moze mie¢ zarowno charakter fizyczny jak i chemiczny. Korzenie roslin wywierajg w
miar¢ wzrostu nacisk na szczeliny skalne, dziatajac rozsadzajaco. Ponadto rosliny wydzielajac kwasy
organiczne, amoniak czy siarkowodor przyczyniajg si¢ do wietrzenia chemicznego.



Roéwniez zwierzeta zyjace na powierzchni gruntu oraz w jego wierzchnich warstwach- kopigce, ryjace
i spulchniajace powoduja zmniejszenie spojnosci skat i rozdrabnianie. Réwnocze$nie cho¢ na
mniejszg skale oddziatujg chemicznie.
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Wietrzenie chemiczne powoduje zmiang sktadu mineralnego skaty. Zachodzi w skatach ktore sg
szczegolnie podatne na rozpuszczanie czyli w skatach weglanowych i siarczanowych (np. wapienie,
gipsy, dolomity).

Gltéwnym czynnikiem rozpuszczajacym jest woda ktdra w przyrodzie rzadko jest czysta chemicznie.
Woda zawierajagca CO2 powoduje rozpuszczanie 1 wymywanie wapieni, gipsow, kredy, a takze
wytracanie niektorych weglanéw w postaci naciekdw.

Ogot tych proceséw nazywany jest zjawiskami krasowymi. Krasowienie prowadzi do drgzenia w
skatach skomplikowanego uktadu kanalow, jaskin, a takze ksztaltowaniu na powierzchni terenu
charakterystycznych form rzezby. W jaskiniach powstaja nacieki w postaci wapiennych
sopli(stalaktyty, stalagmity, kolumny wapienne), podziemne jeziora i inne ciekawe formy.

Na powierzchni powstajg skatki i ostance wapienne, wawozy 1 leje krasowe. W Polsce najwicksze
obszary wystepowania zjawisk krasowych to Jura Krakowsko-Cze¢stochowska oraz Tatry Zachodnie.

Woda przedostajac si¢ do szczelin, lub poréw skalnych drazy je i rozpuszcza. Proces ten zachodzi
nie tylko na drodze mechanicznej, ale takze w sposob chemiczny. Woda zawierajaca zwigzki
chemiczne (gléwnie dwutlenek wegla) wchodzi w reakcje ze sktadnikami skat. Na skutek
chemicznego oddzialywania wody na skaty zachodzg zjawiska krasowe. Do skat rozpuszczalnych
pod wptywem wody naleza: wapienie, dolomity, gipsy i sole kamienne. Woda, ktéra nie zawiera
zwigzké6w chemicznych moze rozpusci¢ minimalne ilo$ci weglanu wapnia, ktory jest glownym
sktadnikiem wapieni. Jezeli woda zawiera dwutlenek wegla, wowczas rozpuszczalnosé wapieni
wzrasta kilkukrotnie. Na skutek reakcji dwutlenku wegla z weglanem wapnia powstaja jony
wodoroweglanowe. Kras sa to zjawiska i procesy zachodzace na obszarach zbudowanych ze skat
rozpuszczalnych. Nazwa kras wywodzi si¢ z jezyka stowenskiego i oznacza skate, badZ obszar
skalisty. Okreslenie to pochodzi od ptaskowyzu Kras, gdzie znajdujg si¢ charakterystyczne formy
krasowe silnie rozwini¢te w wapieniach.

W wyniku procesow krasowych powstaje charakterystyczny zespot rzezby, posrod ktérej mozna
wyodrebni¢ formy krasu powierzchniowego, oraz formy krasu podziemnego. Obszary krasowe
niekiedy sg porownywane do sita, gdyz w miejscach dzialalno$ci krasowej powstajg liczne otwory,
chlongce wode. [los¢ miejsc, gdzie woda podziemna wydostaje si¢ na powierzchnig jest
proporcjonalnie znacznie mniejsza.

Powierzchniowe formy krasowe

Powierzchniowe formy krasowe powstaja najczesciej na skutek rozpuszcezenia skat przez wode
opadowa. Lacznos$¢ pomigdzy formami powierzchniowymi krasu i jego elementami podziemnymi
zapewniony jest przez gesty system szczelin 1 spgkan. Te spgkania decyduja o przepuszczalnosci
skat gipsowych, wapiennych, czy dolomitowych. Na skutek rozpuszczenia skat wapiennych na
duzych powierzchniach powstaja formy o przebiegu zgodnym ze spadkiem danej powierzchni.
Formy te nazywane sg jako zlobki krasowe, oraz zebra krasowe. Sg to bruzdy o glebokosci do 2
m, szerokoéci do kilkudziesieciu centymetrow i dtugosci do kilkunastu metrow. Ztobki krasowe
powstajg na pochytych powierzchniach skat podlegajacych krasowieniu. Zebra krasowe sg to
wypukle formy rozdzielajace sasiednie ztobki krasowe. Potaczenie wielu ztobkow i zeber
krasowych daje charakterystyczng powierzchni¢ podobng do ,,blachy falistej" niekiedy nazywana
potocznie ,,organami krasowymi". Woda opadowa moze takze rozszerza¢ pionowe szczeliny skalne
tworzac studnie krasowe. W wyniku rozpuszczania skat znajdujacych si¢ na powierzchni, lub tez
na skutek zapadania si¢ podziemnych komoér powstajg charakterystyczne okragle zaglebienia terenu
zwane lejami krasowymi. W miare¢ rozpuszczania przez wodg poszczegolne leje krasowe
powigkszaja sie 1 laczg ze sobg. R6znig si¢ one od studni krasowych tym, iz maja pochyle $ciany,
ktore zbiegaja sie ku dotowi. Srednica lejow krasowych moze wynosié kilkanascie metrow a nawet



wiecej w niektorych przypadkach. Leje krasowe sg rozpowszechnione na WyZynie Krakowsko-
Czestochowskiej. W lejach 1 studniach krasowych mozna czesto spotkac terra rosa, czyli produkt
wietrzenia chemicznego, ktory nie rozpuscit si¢ i pozostat na miejscu. Terra rosa sktadajg si¢
glownie z tlenkow, oraz wodorotlenkéw zZelaza. Na skutek potaczenia ze sobg kilku lejow
krasowych powstaja zaglebienia zwane uwalami. Dalsze zapadanie i faczenie ze soba
sasiadujacych lejow i uwatow prowadzi do powstania duzych obnizen zwanych poljami. Polja
moga zajmowa¢ powierzchni¢ od 2 do 200 km2, a ich gltebokos¢ wynosi srednio od 100 do 800 m.
Formy te powstaja, kiedy zapadnie si¢ grunt nad powstalymi ponizej jaskiniami. Dna polji wypetnia
materiat akumulacyjny. Najczesciej sg to urodzajne namuly powstate na skutek zalewajacej je
okresowo wodzie roztopowej. Ptaska powierzchnia tych form otoczona jest skatami i wznosi sig
wysoko ponad szerokim dnem. Polja potozone na wysokosci zblizonej do poziomu morza cz¢sto
ulegaja zalewaniu. Wystepuja tam regularne powodzie. Czasem na powierzchni polji tworzg si¢
jeziora. Na obszarach krasu powierzchniowego czgsto wystepuja ponory, czyli otwory
szczelinowe, wydrazone przez wodg. Do ponoréw wplywaja wody powierzchniowe. Ponory
wystepuja w Polsce w Gorach Swietokrzyskich, w Dolinie Suchej Wody w Tatrach a takze

na Wyzynie Krakowsko- Czestochowskiej. Ponory sprawiaja ze rzeka, ktora bierze swoj poczatek na
obszarach nieprzepuszczalnych, z chwilg, kiedy wptynie na obszar krasowy cze$¢ jej wod wptywa
do systemu komor. Dzigki dziatalno$ci ponorow czgs¢ wod powodziowych wnika w glab obszaru
krasowego zmniejszajac tym samym zagrozenie powodziowe. Obnizenia krasowe czesto tacza sig
ze soba 1 przybieraja formy wydtuzonych dolin krasowych, czgsto zamknietych wysokimi $cianami
skalnymi. Wody ptynace takimi dolinami wyplywaja z wywierzyska, czyli wyptywu podziemnego
strumienia, potoku, badz rzeki na powierzchni¢ obszaru krasowego. Wywierzysko jest to wigc
zrodto krasowe. W Dolinie Koscieliskiej w Tatrach mozna podziwiaé Lodowe Zrédto, gdzie
wyplywa woda krasowa znajdujaca si¢ w obrebie Czerwonych Wierchow. Najwigksze na §wiecie
wywierzysko znajdujace si¢ we Francji w miejscowosci Vacluse. Na wiosne wskutek roztopow w
ciagu jednej sekundy wyplywa tam 200 m3 wody. Od nazwy tego miejsca wywierzyska nazywa si¢
takze niekiedy Zzrodtami wokluzyjnymi. Czasem zdarza si¢, ze rzeki znikajg w ponorach, ptyng
podziemnymi kanatami przez wiele kilometréw, a nastepnie wydostajg si¢ na powierzchni¢ w
postaci wywierzyska.

Z powierzchni krasowych czesto wystaja izolowane pagorki, badz wzgorza, ktorych woda krasowa
nie zdazyla jeszcze rozpuscié. Te pojedyncze wzniesienia znajdujace si¢ na obnizonej powierzchni
krasowej nazywaja si¢ ostancami krasowymi, badz mogotami. Mogoty zbudowane sg ze skat
wapiennych i wystgpuja najczesciej w klimatach goracych i wilgotnych. Najokazalsze formy tego
typu znajduja si¢ w potudniowych Chinach w prowincji Guilin. Ostance krasowe wystepuja w
Polsce na Wyzynie Krakowsko- Czestochowskiej. Czgsto w obrebie tych form mozna zaobserwowac
liczne jamy, bruzdy, czy okna, ktore powstaty na skutek niejednolitego rozpuszczania wapieni.
Opady docierajace do powierzchni skat wapiennych czgsto wsigkajg zasilajgc tym samym wody
podziemne. Na skutek tego procesu na powierzchni obszarow krasowych czgsto odczuwa si¢
wyrazny niedobor wod powierzchniowych.

Podziemne formy krasowe

Na podziemne formy krasowe sktadaja si¢ przede wszystkim jaskinie, ktore tworza si¢ najczesciej
wskutek rozszerzenia przez wody podziemnej sieci szczelin w skatach. Im wiecej szczelin
wystepuje w masywie skalnym, tym wigcej jaskin moze tam powsta¢. W miare powigkszania si¢
kanatow 1 szczelin w systemie jaskiniowym zaczynajg si¢ pojawiac przestrzenie nie wypetnione
woda, ktora przeptywa wzdluz gtownych ciggdéw jaskini. W szerokich korytarzach woda tworzy



podziemne rzeki z malowniczymi wodospadami. W miejscach, gdzie zmniejsza si¢ predko$¢
przeplywu rzeki podziemnej nast¢puje gromadzenie materiatu skalnego niesionego dotychczas
przez wartki nurt. Powstaja wtedy btotniste namuliska pokrywajace nieraz grubg warstwa dtugie
fragmenty ciggdéw jaskiniowych, a czasem wypeniajace korytarz po sam strop. Z czasem, w miare
poszerzania si¢ kanaléw odprowadzajacych wode z jaskini, oraz w wyniku rozwoju sieci rzecznej
na powierzchni, poziom wdd obniza si¢ odstaniajac coraz nizsze - glebsze fragmenty systemu
jaskiniowego. Nastgpnie stopniowo obniza si¢ poziom wody w jaskini, przez co zmniejsza si¢ napor
stupa wody. Rownocze$nie w najwyzszych partiach jaskini, gdzie woda pojawia si¢ tylko w postaci
deszczu podziemnego i powstalych wczesniej jeziorek, zaczynaja gromadzi¢ si¢ osady naciekow
wapiennych bedace wynikiem krystalizowania rozpuszczonego w wodzie weglanu wapnia. Z
osadoéw namuliskowych pochodzg liczne materialne $lady pobytu cztowieka pochodzace z epoki
kamiennej. W niektorych jaskiniach Hiszpanii, czy Francji spotka¢ mozna malowidta, z ktorych
najstarsze liczg nawet 20.000 lat. Jaskinie czgsto tworzg bardzo rozwinigtg sie¢ korytarzy, studni
czy kominow. Najwiekszym na §wiecie systemem jaskiniowym jest Jaskinia

Mamucia (ang. Mammoth Cave System) w stanie Kentucky w Stanach Zjednoczonych. Diugos¢ jej
korytarzy przekracza 500 km. Najwicksza jaskinig w Polsce jest Jaskinia Migtusia w Tatrach.
Dlugos¢ jej korytarzy to okoto 10 km. Jaskinie nie wystepuja przewaznie na duzych giebokosciach.
Sa one zazwyczaj rezultatem dzialalnosci ptynacych szczelinami skat wod pochodzacych z
powierzchni terenu. Dno jaskin bywa czegsto wys$cielone piaskami, zwirami, mulami czy tez glinami
niesionymi przez podziemne rzeki, lub strumienie wodne z innych rejonéw. W jaskiniach czgsto
mozna odnalez¢ szczatki, a niekiedy nawet cate cmentarzyska zwierzat jaskiniowych.

W wielu jaskiniach wystepuje proces wytracania si¢ weglanu wapnia na dnie jaskini, na jej
$cianach, badz na stropie. Weglan wapnia wytraca si¢ z kropel wody opadajacych ze stropu i
Sciekajacych po $cianach. Kiedy woda nasycona weglanem wapnia dostaje si¢ do komory, lub
korytarza jaskiniowego zaczynaja si¢ z niej wytraca¢ mikroskopijne krysztatki kalcytu (weglanu
wapnia). Proces krystalizacji naciekOw rozpoczyna si¢ w najsuchszych partiach jaskin, nie
ulegajacych juz okresowemu zalewaniu przez wodg. Powstawanie szaty naciekowej jest, wiec
procesem odwrotnym do rozpuszczania skat weglanowych w wodzie. Kiedy weglan wapnia narasta
ze stropu jaskini w postaci sopli wtedy moéwimy o Stalaktytach. Proces narastania stalaktytow
moze by¢ szybki, lub bardzo powolny. Niekiedy 1 cm stalaktytu przyrasta w ciagu kilku lat, a
czasem w przeciaggu kilkunastu tysiecy lat. Krople wody, ktore spadaja na dno jaskini zawierajg w
dalszym ciggu weglan wapnia. Nadal trwa proces jego wytracania na dnie jaskini. Kiedy krople
wody beda spadaly w jednym miejscu przez dluzszy czas, wytracajacy si¢ weglan wapnia bedzie
narastat ku gorze. W rezultacie czego przez kilka tysiecy lat powstanie stup zwany stalagmitem.
Niekiedy zdarza sig, ze stalagmit potaczy sie z rosngcym od gory stalaktytem. Wtedy powstata
forma bedzie nosita nazwe stalagnat. Kiedy woda ze szczelin skalnych sptywa kroplami lub matym
strumyczkiem po nachylonym stropie 1 §cianie, powstajg ozdobne, czesto bardzo cienkie 1
przeswitujace draperie i zastony. Najczesciej spotykanymi naciekami sg polewy, nieraz o znacznej
grubosci, pokrywajace duze powierzchnie $cian i dna korytarzy. Przyjmuja one formy Zeber, czy
naciekow tarczowych W obregbie namuliska tworza one niekiedy kilka warstw. Polewy czesto
zbudowane sg z migkkiego lub wyschnietego (stwardniatego) mleka wapiennego. Nacieki
zbudowane z czystego kalcytu sg biate lub bezbarwne. Biate zabarwienie pochodzi z zawartych w
ich strukturze pgcherzykow powietrza. Jezeli jednak rozpocznie si¢ proces wytrgcania innych
zwigzkow, wtedy barwa naciekow uleganie zmianie. Kiedy woda zawiera zwigzki zelaza, wowczas
formy naciekowe przyjma barwe z6tta, brunatng, badz czerwong z r6znymi odcieniami. Na dnie



jaskini gromadzi si¢ tez czesto woda tworzaca jeziora jaskiniowe. W niewielkich jeziorkach mozna
zauwazy¢ tzw. perly jaskiniowe. Sg to przewaznie niewielkie kuleczki zbudowane z kalcytu. Ich
powierzchnia jest najczesciej chropowata. Przy gwattownych ruchach wod jeziora jaskiniowego
perly moga mie¢ bardzo gladka i blyszczaca powierzchnie.

Jaskinie wystepuja w wielu rejonach Polski. Szczegolnie duzo jest ich w Tatrach. Nie wszystkie z
nich udostepnione sg do zwiedzania. Jaskinie tatrzanskie maja uboga szat¢ naciekows.

W Tatrach znajdujg si¢ najwicksze jaskinie Polski. Ogétem w polskich Tatrach jest ok. 600 jaskin.
W przewazajacej czesci sg to jaskinie pochodzenia krasowego. Obfita w szat¢ naciekowa, cho¢
niewielka jest jaskinia Raj. Znajduje si¢ ona w Gérach Swigtokrzyskich w poblizu Checin.
Najpickniejsza szata nacieckowa posrod polskich jaskin odznacza si¢ Jaskinia

Niedzwiedzia w Sudetach. Obszar, gdzie odnotowa¢ mozna najwigcej jaskin to Wyzyna Krakowsko-
Czestochowska. Znajduje si¢ tu ponad 850 jaskin o zréznicowanej wielkosci.

Wody podziemne zawierajace rozpuszczone zwigzki chemiczne mogg wytracac je nie tylko w
jaskiniach, ale takze na powierzchni terenu. Wokoét zrodet osadzajg sie niekiedy utwory weglanowe,
badz zelaziste. Weglany, ktore wytracajg sie¢ z wody zrodlanej osadzajg si¢ wokot todyg i korzeni
ro$lin, dlatego noszga nazwe¢ martwicy wapiennej, czesto spotykanej w rzekach Karpat.



