09.11.2020r., kl. Illas

Temat 1: Przemyst energetyczny w Polsce i na §wiecie
Temat 2: Problemy przemystu paliwowo- energetycznego.

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_rozsz_2/382_4 przemysl/r2_4 05a.pdf
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_rozsz_3/383_4 przemysl/r3_4 03a.pdf
https://epodreczniki.pl/b/przyczyny-rozwoju-energetyki-atomowej/P1HUGAe2F
https://epodreczniki.pl/b/energetyka-atomowa-w-unii-europejskiej/PtXZ0Q5i0
https://epodreczniki.pl/a/zrodla-energii-w-polsce/D1AhQobcf

Temat 3: Przemysl przetworczy w Polsce (samoksztalcenie)

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_rozsz_3/383_4 przemysl/r3_4 03a.pdf

W zeszytach charakterystyka réznych rodzajow energetyki: proces technologiczny, wielko$¢
produkcji, wady i zalety:

- en. cieplnej

- en. wodnej

- en. atomowej

- réznych rodzajow energetyki nieckonwencjonalne;j

Aktualne problemy przemystu paliwowo-energetyczne.
° Niekorzystna struktura surowcow energetycznych-niedobor paliw ptynno- gazowych
. Stabe wykorzystanie hydroenergetyki przy produkcji energii, wigkszos¢ polskich rzek ptynie
zbyt wolno, leniwie
° Niska sprawno$¢ cieplna rzedu 30-40% wigkszosci polskich elektrocieptowni, z uwagi na
znaczng amortyzacje i przestarzale urzadzenia
° Olbrzymie zanieczyszczenie Srodowiska, brak filtrow ochronnych, pot¢gowanie efektu
cieplarnianego, zasiarczenie powietrza (kwasne opady)
. Konieczno$¢ importu olbrzymiej ilo$ci weglowodoréw, co powoduje ujemny bilans w handlu
surowcami energetycznymi

Energetyka atomowa — ,,za i przeciw”, glowni producenci.

W elektrowniach jadrowych uzyskujemy energi¢ do wytwarzania pary nie ze spalania paliw kopalnych, lecz z
rozszczepiania jader atomowych. Kociot zostaje zastapiony reaktorem atomowym, urzadzeniem w ktoérym jest
wytwarzana energia jadrowa. W reaktorze przebiega kontrolowana reakcja tancuchowa, podczas ktorej
rozszczepianych jest jedynie tyle jader, ile potrzeba do produkcji pradu. Paliwem jadrowym sg przede
wszystkim rudy uranu i plutonu, ktore przy dzisiejszych mozliwosciach technologicznych, wystarcza na
zaspokojenie potrzeb energetycznych $wiata jeszcze przez okoto 1000 lat. Tymczasem tzw. paliwa kopalne
wyczerpia si¢ przy oszczgdnej gospodarce za 200-300 lat, a produkty ich spalania poczynig wielkie, w wielu
przypadkach nieodwracalne zmiany w srodowisku naturalnym.
Zalety energetyki atomowej:
bardzo wysoka kalorycznos$¢ surowca (przyktadowo z 1kg wegla po spaleniu mozna uzyska¢ okoto 8 kWh
energii, a z takiej samej ilosci uranu U-235 az 23 000 000 kWh
e brak zanieczyszczen w postaci pyléw i gazdw, brak problemu ze sktadowaniem duzej ilosci popiotOw i
zuzli popiecowych powstatych ze spalania wegla
e nie prowadzi do wzrostu efektu cieplarnianego przy produkcji energii
energia przysztosci ze wzgledu na stosunkowo duze zasoby w porownaniu z paliwami tradycyjnymi
e relatywnie nizszy koszt produkcji energii przez zmniejszenie kosztow transportu, ilosci zatrudnionych (np.
do elektrowni o mocy 1000 MW trzeba w ciggu roku dostarczy¢ okolo 42 ton paliwa uranowego i
odprowadzic¢ tyle samo, w elektrowni konwencjonalnej o takiej samej mocy trzeba spali¢ okoto 3 min ton
wegla przez okres roku 1 odprowadzi¢ olbrzymig ilo$¢ odpadow)
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Wady energetyki atomowej:

e grozba awarii, eksplozji i globalne skazenie srodowiska (najgrozniejsza katastrofa w Czarnobylu w 1986
roku, ktorej skutki ocenia si¢ dzisiaj w skali dziesieciokrotnie wyzszej niz eksplozja bomby atomowe;j
nad Hiroszima, trwate skazenie §rodowiska

e problem ze sktadowaniem odpadoéw radioaktywnych ( do niedawna topiono je w morzach i oceanach,
obecnie opracowano bardzo skuteczng metode zatapiania w tzw. mogilnikach-poktadach soli gdzie po
nawierceniu odpady sktadowane sa w specjalnych betonowych beczkach, po ,,wsze czasy”

e wysoki koszt inwestycji, zwlaszcza elektrowni nowoczesnych z najwyzszym stopniem zabezpieczen,
przez co ten typ energetyki jest niedostgpnych dla mniej zamoznych krajow

e grozba przejecia elektrowni w niepowolane rece w wyniku wojen lub migdzynarodowego terroryzmu

e wysoki koszt demontazu przestarzalych elektrowni, reaktoréw, znacznie wyzszy od kosztow samej
budowy

Obecnie elektrownie atomowe pracuja w okoto 40 krajach §wiata z czego najwigksza liczbg reaktorow
posiadaja Stany Zjednoczone ( 0k.80). Jednak najwickszy udzial w produkcji energii jadrowej w stosunku do
catosci produkowanej energii majg kraje Europy Zachodniej, gtownie Francja (okoto 80% produkciji), Belgia,
Szwecja, Finlandia, Niemcy, Hiszpania, Szwajcaria, a takze kraje bylego bloku socjalistycznego (oprocz
krajow powstatych po rozpadzie ZSRR, rowniez Wegry, Czechy, Butgaria.

W Afryce reaktory jadrowe posiada jedynie RPA, w Ameryce Pd — Argentyna i Brazylia, czolowym
producentem $wiatowym jest rowniez Japonia, natomiast Australia nie zdecydowala si¢ na ten rodzaj energii,
a rowniez Chiny wg oficjalnych zrédet nie posiadajg elektrowni atomowych.

Hydroenergetyka, znaczenie, glowne hydroelektrownie.
Energetyka wodna zaliczana jest do najbardziej ekologicznych zrodet energii. Jest inaczej nazywana ,,biatym
weglem”, a w procesie jej wytwarzania wykorzystywana jest przewaznie sita nosna wod ptynacych.
Do gléwnych zalet hydroenergetyki mozna zaliczy¢:
nieustannie odnawialne, praktycznie niewyczerpalne zrodto energii, przez co moze ona stanowic
energie przysztosci przy wyczerpujacych si¢ zasobach paliw kopalnych
brak zanieczyszczen przemystowych przy wytwarzaniu energii w postaci pytow, gazoéw czy odpadow
statych
stosunkowo prosty system produkcji energii nie wymagajacy duzej ilosci zatrudnionych
Niestety energetyka wodna w niewielu krajach moze by¢ wykorzystywana w sposob naturalny, bez ingerencji
w $rodowisko naturalne, jak to jest np. w Norwegii czy Szwajcarii, gdzie wykorzystuje si¢ w wickszosci sile
no$na malych rzeczek ptynacych z duza predkoscia po stromych, gorzystych terenach.
W wigkszo$ci krajow na wolniej ptynacych rzekach spigtrza sie wode, budujac ogromne zapory, przez co
zalaniu ulegaja olbrzymie obszary i nastgpujg nieodwracalne zmiany w $rodowisku. Nie wszedzie rowniez
energetyka wodna moze znalez¢ swoje zastosowanie. Wiele krajow np. w Pétnocnej Afryce czy Australii ma
zbyt uboga lub w ogdle nie posiada sieci rzecznej. Rowniez koszy budowy elektrowni wodnych przekraczaja
mozliwosci finansowe wielu krajow.
Najwigksze hydroelektrownie znajdujg si¢ na rzekach obu Ameryk a takze na rzekach syberyjskich w Rosji.
Najwigksza na §wiecie jest hydroelektrownia Trzech Przetoméw na Jangcy w Chinach o mocy ok. 18 000 MW.
Druga co do wielkos$ci jest Itaipu na Paranie o mocy ok. 12 000 MW, zasilajaca w energi¢ elektryczng
potudniowa Brazyli¢ i praktycznie caly Paragwaj. Trzecia co do wielkosci jest Grand Coulee na rzece
Kolumbii w USA (10 000 MW). Podobnej mocy hydroelektrownie znajdujg si¢ rowniez w Wenezueli, na
rzekach Jenisej i Angara w Rosji, a takze na rzekach Brazylii, Kanady, Zairu i Chin.
W Europie najwigksza hydroelektrownia jest na Wotdze w Rosji i ma moc okoto 2 500 MW.
Najlepiej energie wod ptynacych dla swoich potrzeb wykorzystuja gorzyste, a jednoczes$nie bogate kraje, jak
np. Norwegia gdzie ponad 99% produkowanej energii pochodzi z hydroelektrowni. Na drugim miejscu jest
Brazylia (ponad 90 %) z uwagi na znaczne inwestycje w budowie zbiornikow zaporowych w ostatnich 20
latach. Ponad 50 % produkcja energii z wod ptynacych cechuje si¢ rowniez Kanada, Szwajcaria i Szwecja.

Produkcja energii elektrycznej, inne alternatywne zrédla energii.

Produkcja energii jest zlokalizowana glownie na obszarach jej konsumpcji. Jest to zwigzane gltdwnie z
niemoznoscig jej magazynowania na duzg skale, jak rowniez z szybkim wzrostem strat w miar¢ wydtuzania
dhugosci przesytu.

Do glownych producentow od lat naleza duze kraje, a szczegdlnie USA (okoto 29 % $swiatowe] produkcji),
Rosja (okoto 9%), Japonia (8%), Chiny, Niemcy, Kanada. Polska z roczna produkcja okoto 1,1 % w skali
swiatowej plasuje si¢ pod koniec pierwszej dwudziestki. Czolowymi producentami energii w przeliczeniu na




jednego mieszkanca sg bogate i stabo zaludnione kraje Europy Pn. (Norwegia, Szwecja, Islandia), a takze
Kanada.
Swiatowa produkcja energii elektrycznej pochodzi glownie z elektrowni cieplnych, ktore dostarczaja nieco
ponad 60% produkcji, natomiast w elektrowniach wodnych produkuje si¢ ponad 23 % $wiatowej energii,
pozostata cze$¢ pochodzi z elektrowni atomowych. Niewielka ilo$¢ energii pozyskuje si¢ z tzw. zrodet
niekonwencjonalnych (okoto 3 %) do ktdrych naleza:
e clektrownie stoneczne tzw. solary, ktére wykorzystuja energie stonca w celu produkcji energii
elektrycznej, a takze cieplnej;
e clektrownie wiatrowe pozyskujace energetyczng site wiatru, pracujace w duzej ilosci w Holandii,
Danii, USA i wielu innych krajach §wiata;
o elektrownie geotermalne wykorzystujace energi¢ cieplng pochodzaca z wngtrza ziemi, w duzej
ilo$ci pracujace w miejscach aktywnosci sejsmiczno- wulkanicznej
(np. Wtochy), a takze ostatnio powstajace w Polsce na Podkarpaciu;
e clektrownie ptywowe powstajace w fazie eksperymentalnej, jako elektrownie majace
wykorzystywac¢ site przyplywow i odplywow morza



