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Temat 1: Procesy krasowe na Ziemi

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301 6 procesy_egzogeniczne/rl_6_03a.pdf
https://epodreczniki.pl/b/formy-krasu-podziemnego-i-ich-powstawanie/PRXGKT5Zq
https://epodreczniki.pl/b/najdluzsze-i-najglebsze-jaskinie-swiata/P IkxxI'Y 4P

W zeszytach:

1. Wyjasnienie pojecia i przebiegu proceséw krasowych

2. Formy krasu powierzchniowego- przyktady i charakterystyka
3. Formy krasu podziemnego- przyktady i charakterystyka

Temat 2: Rzezbotworcza dzialalno$¢ rzek

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_6_procesy_egzogeniczne/rl_6_04a.pdf
https://epodreczniki.pl/b/zroznicowanie-wytworow-erozji-rzecznej-w-zaleznosci-od-biegu-
rzeki/PYR79pnlv

Temat 3, 4: Rzezbotworcza dzialalnos¢ lodowcow gorskich. Rzezbotworcza dzialalnosé
ladolodow i wéd polodowcowych.

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_6_procesy_egzogeniczne/rl_6_05a.pdf
https://epodreczniki.pl/b/rzezbotworcza-dzialalnosc-lodowcow-i-ladolodow---
porownanie/P7JQaygva

http://www.sspn.edu.pl/images/zdalne/Lodowiec_2LO.pdf

Zjawiska krasowe

Lapadlisko
Polje Lejek krasowe

Uwat

Ostaniec Krasowy

i ichna
\ krasane
Jeaore t ~C

Krasewe y P
s OY

Kommis b’ D
Krasomy

Racka

Wawlersysko /

Pl / .'/
— {?/ Pockom winl
o &

grustowyech

Neodata
krasowa

Korytare
Krasowy

< Ruckaw jaskini
krasowe)

bl e
7 e
/ Aoy Prapesia

Stalakiyt Stalagnat oo riwicowa

Stalsgmit Komora faskinlowa

Wietrzenie chemiczne powoduje zmian¢ sktadu mineralnego skaty. Zachodzi w skatach ktore sg
szczegblnie podatne na rozpuszczanie czyli w skatach weglanowych i siarczanowych (np. wapienie,

gipsy, dolomity).
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Glownym czynnikiem rozpuszczajacym jest woda ktora w przyrodzie rzadko jest czysta chemicznie.
Woda zawierajaca CO2 powoduje rozpuszczanie i wymywanie wapieni, gipsow, kredy, a takze
wytracanie niektorych weglanéw w postaci naciekow.

Ogot tych proceséw nazywany jest zjawiskami krasowymi. Krasowienie prowadzi do dragzenia w
skatach skomplikowanego uktadu kanatow, jaskin, a takze ksztattowaniu na powierzchni terenu
charakterystycznych form rzezby. W jaskiniach powstaja nacieki w postaci wapiennych
sopli(stalaktyty, stalagmity, kolumny wapienne), podziemne jeziora i inne ciekawe formy.

Na powierzchni powstaja skatki i ostance wapienne, wawozy i leje krasowe. W Polsce najwigksze
obszary wystepowania zjawisk krasowych to Jura Krakowsko-Czestochowska oraz Tatry Zachodnie.

Woda przedostajac si¢ do szczelin, lub porow skalnych drazy je i rozpuszcza. Proces ten zachodzi
nie tylko na drodze mechanicznej, ale takze w sposdb chemiczny. Woda zawierajaca zwigzki
chemiczne (glownie dwutlenek wegla) wehodzi w reakceje ze sktadnikami skat. Na skutek
chemicznego oddziatywania wody na skaty zachodza zjawiska krasowe. Do skat rozpuszczalnych
pod wptywem wody naleza: wapienie, dolomity, gipsy i sole kamienne. Woda, ktora nie zawiera
zwigzkow chemicznych moze rozpusci¢ minimalne ilo$ci weglanu wapnia, ktory jest gléwnym
sktadnikiem wapieni. Jezeli woda zawiera dwutlenek wegla, wowczas rozpuszczalno$¢ wapieni
wzrasta Kilkukrotnie. Na skutek reakcji dwutlenku wegla z weglanem wapnia powstajg jony
wodoroweglanowe. Kras sg to zjawiska i procesy zachodzace na obszarach zbudowanych ze skat
rozpuszczalnych. Nazwa kras wywodzi si¢ z jezyka stowenskiego i oznacza skalg, badz obszar
skalisty. Okreslenie to pochodzi od ptaskowyzu Kras, gdzie znajdujg si¢ charakterystyczne formy
krasowe silnie rozwini¢te w wapieniach.

W wyniku procesow krasowych powstaje charakterystyczny zespot rzezby, posrod ktérej mozna
wyodrebni¢ formy krasu powierzchniowego, oraz formy krasu podziemnego. Obszary krasowe
niekiedy sg porownywane do sita, gdyz w miejscach dziatalnosci krasowej powstaja liczne otwory,
chionace wode. Ilo$¢ miejsc, gdzie woda podziemna wydostaje si¢ na powierzchnig jest
proporcjonalnie znacznie mniejsza.

Powierzchniowe formy krasowe

Powierzchniowe formy krasowe powstaja najczesciej na skutek rozpuszczenia skat przez wode
opadowa. Lacznos¢ pomiedzy formami powierzchniowymi krasu i jego elementami podziemnymi
zapewniony jest przez gesty system szczelin 1 spgkan. Te spgkania decyduja o przepuszczalnosci
skal gipsowych, wapiennych, czy dolomitowych. Na skutek rozpuszczenia skat wapiennych na
duzych powierzchniach powstaja formy o przebiegu zgodnym ze spadkiem danej powierzchni.
Formy te nazywane sg jako zlobki krasowe, oraz zebra krasowe. Sa to bruzdy o glgbokosci do 2
m, szerokosci do kilkudziesigciu centymetrow i dlugosci do kilkunastu metrow. Ztobki krasowe
powstaja na pochylych powierzchniach skat podlegajacych krasowieniu. Zebra krasowe s3 to
wypukte formy rozdzielajace sasiednie zlobki krasowe. Potaczenie wielu ztobkow i1 zeber
krasowych daje charakterystyczng powierzchni¢ podobng do ,,blachy falistej" niekiedy nazywang
potocznie ,,organami krasowymi". Woda opadowa moze takze rozszerza¢ pionowe szczeliny skalne
tworzac studnie krasowe. W wyniku rozpuszczania skat znajdujacych si¢ na powierzchni, lub tez
na skutek zapadania si¢ podziemnych komor powstaja charakterystyczne okragte zaglebienia terenu
zwane lejami krasowymi. W miar¢ rozpuszczania przez wodg poszczegdlne leje krasowe
powiekszaja sie 1 tacza ze soba. Rdznig si¢ one od studni krasowych tym, iz majg pochyte $ciany,
ktore zbiegaja sie ku dotowi. Srednica lejow krasowych moze wynosi¢ kilkanascie metréw a nawet
wigce] w niektorych przypadkach. Leje krasowe sg rozpowszechnione na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej. W lejach 1 studniach krasowych mozna czesto spotkac terra rosa, czyli produkt



wietrzenia chemicznego, ktory nie rozpuscit si¢ 1 pozostal na miejscu. Terra rosa sktadajg si¢
gléwnie z tlenkow, oraz wodorotlenkéw zelaza. Na skutek potaczenia ze sobg kilku lejow
krasowych powstaja zaglebienia zwane uwalami. Dalsze zapadanie i faczenie ze soba
sasiadujacych lejow i uwatow prowadzi do powstania duzych obnizen zwanych poljami. Polja
moga zajmowa¢ powierzchni¢ od 2 do 200 km2, a ich gleboko$¢ wynosi srednio od 100 do 800 m.
Formy te powstaja, kiedy zapadnie si¢ grunt nad powstalymi ponizej jaskiniami. Dna polji wypetnia
materiat akumulacyjny. Najczesciej sg to urodzajne namuly powstate na skutek zalewajacej je
okresowo wodzie roztopowej. Ptaska powierzchnia tych form otoczona jest skatami i wznosi si¢
wysoko ponad szerokim dnem. Polja potozone na wysokosci zblizonej do poziomu morza cz¢sto
ulegaja zalewaniu. Wystepuja tam regularne powodzie. Czasem na powierzchni polji tworzg si¢
jeziora. Na obszarach krasu powierzchniowego czgsto wystepuja ponory, czyli otwory
szczelinowe, wydrazone przez wodg. Do ponoréw wptywaja wody powierzchniowe. Ponory
wystepuja w Polsce w Gérach Swietokrzyskich, w Dolinie Suchej Wody w Tatrach a takze

na Wyzynie Krakowsko- Czestochowskiej. Ponory sprawiaja ze rzeka, ktora bierze swoj poczatek na
obszarach nieprzepuszczalnych, z chwila, kiedy wptynie na obszar krasowy cze$¢ jej wod wptywa
do systemu komor. Dzigki dziatalno$ci ponorow czes¢ wod powodziowych wnika w glab obszaru
krasowego zmniejszajac tym samym zagrozenie powodziowe. Obnizenia krasowe czesto tacza si¢
ze soba 1 przybierajg formy wydtuzonych dolin krasowych, czgsto zamknietych wysokimi $cianami
skalnymi. Wody ptynace takimi dolinami wyptywaja z wywierzyska, czyli wyptywu podziemnego
strumienia, potoku, badz rzeki na powierzchnie obszaru krasowego. Wywierzysko jest to wigc
zrodto krasowe. W Dolinie Koscieliskiej w Tatrach mozna podziwiaé Lodowe Zrédto, gdzie
wyplywa woda krasowa znajdujaca si¢ w obrebie Czerwonych Wierchow. Najwigksze na Swiecie
wywierzysko znajdujace si¢ we Francji w miejscowosci Vacluse. Na wiosne wskutek roztopow w
ciagu jednej sekundy wyplywa tam 200 m3 wody. Od nazwy tego miejsca wywierzyska nazywa si¢
takze niekiedy Zrodlami wokluzyjnymi. Czasem zdarza sig, ze rzeki znikaja w ponorach, ptyna
podziemnymi kanatami przez wiele kilometréw, a nastgpnie wydostajg si¢ na powierzchni¢ w
postaci wywierzyska.

Z powierzchni krasowych czesto wystaja izolowane pagorki, badz wzgodrza, ktdérych woda krasowa
nie zdazyta jeszcze rozpuscic. Te pojedyncze wzniesienia znajdujgce si¢ na obnizonej powierzchni
krasowej nazywajg si¢ ostancami krasowymi, badz mogotami. Mogoty zbudowane sg ze skat
wapiennych i wystepuja najczesciej w klimatach goracych i wilgotnych. Najokazalsze formy tego
typu znajduja si¢ w potudniowych Chinach w prowincji Guilin. Ostance krasowe wystepuja w
Polsce na Wyzynie Krakowsko- Czestochowskiej. Czgsto w obrgbie tych form mozna zaobserwowac
liczne jamy, bruzdy, czy okna, ktore powstaty na skutek niejednolitego rozpuszczania wapieni.
Opady docierajace do powierzchni skat wapiennych czgsto wsigkajg zasilajgc tym samym wody
podziemne. Na skutek tego procesu na powierzchni obszarow krasowych czgsto odczuwa si¢
wyrazny niedobor wod powierzchniowych.

Podziemne formy krasowe

Na podziemne formy krasowe sktadajg si¢ przede wszystkim jaskinie, ktore tworza si¢ najczesciej
wskutek rozszerzenia przez wody podziemnej sieci szczelin w skatach. Im wigcej szczelin
wystepuje w masywie skalnym, tym wiecej jaskin moze tam powsta¢. W miare powiekszania sig¢
kanatow 1 szczelin w systemie jaskiniowym zaczynaja si¢ pojawiac przestrzenie nie wypetnione
woda, ktora przeptywa wzdtuz glownych ciggdw jaskini. W szerokich korytarzach woda tworzy
podziemne rzeki z malowniczymi wodospadami. W miejscach, gdzie zmniejsza si¢ predkosc¢
przeptywu rzeki podziemnej nastgpuje gromadzenie materiatu skalnego niesionego dotychczas



przez wartki nurt. Powstajg wtedy btotniste namuliska pokrywajace nieraz grubg warstwa dtugie
fragmenty ciaggdw jaskiniowych, a czasem wypehiajace korytarz po sam strop. Z czasem, w miar¢
poszerzania si¢ kanaléw odprowadzajacych wode z jaskini, oraz w wyniku rozwoju sieci rzecznej
na powierzchni, poziom wod obniza si¢ odstaniajgc coraz nizsze - glgbsze fragmenty systemu
jaskiniowego. Nastepnie stopniowo obniza si¢ poziom wody w jaskini, przez co zmniejsza si¢ napor
stupa wody. Réwnocze$nie w najwyzszych partiach jaskini, gdzie woda pojawia si¢ tylko w postaci
deszczu podziemnego i powstalych wczesniej jeziorek, zaczynajg gromadzi¢ si¢ osady naciekow
wapiennych bedace wynikiem krystalizowania rozpuszczonego w wodzie weglanu wapnia. Z
osadoéw namuliskowych pochodzg liczne materialne $lady pobytu cztowieka pochodzace z epoki
kamiennej. W niektorych jaskiniach Hiszpanii, czy Francji spotka¢ mozna malowidta, z ktorych
najstarsze liczg nawet 20.000 lat. Jaskinie czgsto tworzg bardzo rozwinigtg sie¢ korytarzy, studni
czy komindéw. Najwickszym na $wiecie systemem jaskiniowym jest Jaskinia

Mamucia (ang. Mammoth Cave System) w stanie Kentucky w Stanach Zjednoczonych. Diugos¢ jej
korytarzy przekracza 500 km. Najwickszg jaskinig w Polsce jest Jaskinia Mietusia W Tatrach.
Dhugos¢ jej korytarzy to okoto 10 km. Jaskinie nie wystepuja przewaznie na duzych gtebokosciach.
Sa one zazwyczaj rezultatem dziatalnosci ptynacych szczelinami skal wod pochodzacych z
powierzchni terenu. Dno jaskin bywa czesto wyS$cielone piaskami, zwirami, mutami czy tez glinami
niesionymi przez podziemne rzeki, lub strumienie wodne z innych rejondéw. W jaskiniach czgsto
mozna odnalez¢ szczatki, a niekiedy nawet cate cmentarzyska zwierzat jaskiniowych.

W wielu jaskiniach wystepuje proces wytracania si¢ weglanu wapnia na dnie jaskini, na jej
$cianach, badz na stropie. Weglan wapnia wytraca si¢ z kropel wody opadajacych ze stropu i
Sciekajacych po $cianach. Kiedy woda nasycona weglanem wapnia dostaje si¢ do komory, lub
korytarza jaskiniowego zaczynaja si¢ z niej wytraca¢ mikroskopijne krysztatki kalcytu (weglanu
wapnia). Proces krystalizacji naciekdw rozpoczyna si¢ w najsuchszych partiach jaskin, nie
ulegajacych juz okresowemu zalewaniu przez wodg. Powstawanie szaty naciekowe;j jest, wigc
procesem odwrotnym do rozpuszczania skat weglanowych w wodzie. Kiedy weglan wapnia narasta
ze stropu jaskini w postaci sopli wtedy mowimy o stalaktytach. Proces narastania stalaktytow
moze by¢ szybki, lub bardzo powolny. Niekiedy 1 cm stalaktytu przyrasta w ciggu kilku lat, a
czasem w przeciagu kilkunastu tysiecy lat. Krople wody, ktore spadaja na dno jaskini zawierajag w
dalszym ciggu weglan wapnia. Nadal trwa proces jego wytracania na dnie jaskini. Kiedy krople
wody beda spadaly w jednym miejscu przez dluzszy czas, wytracajacy si¢ weglan wapnia bedzie
narastat ku gorze. W rezultacie czego przez kilka tysiecy lat powstanie stup zwany stalagmitem.
Niekiedy zdarza sig, ze stalagmit potaczy si¢ z rosnagcym od gory stalaktytem. Wtedy powstata
forma bedzie nosita nazwe stalagnat. Kiedy woda ze szczelin skalnych sptywa kroplami lub matym
strumyczkiem po nachylonym stropie 1 §cianie, powstaja ozdobne, czesto bardzo cienkie 1
przeswitujace draperie i zastony. Najczesciej spotykanymi naciekami sg polewy, nieraz 0 znacznej
grubosci, pokrywajace duze powierzchnie scian 1 dna korytarzy. Przyjmuja one formy zeber, czy
naciekow tarczowych W obregbie namuliska tworza one niekiedy kilka warstw. Polewy czesto
zbudowane sg z migkkiego lub wyschnietego (stwardniatego) mleka wapiennego. Nacieki
zbudowane z czystego kalcytu sg biate lub bezbarwne. Biate zabarwienie pochodzi z zawartych w
ich strukturze pecherzykow powietrza. Jezeli jednak rozpocznie si¢ proces wytracania innych
zwigzkow, wtedy barwa naciekéw uleganie zmianie. Kiedy woda zawiera zwigzki zelaza, wowczas
formy naciekowe przyjma barwe z61ta, brunatng, badZz czerwong z r6znymi odcieniami. Na dnie
jaskini gromadzi si¢ tez czesto woda tworzaca jeziora jaskiniowe. W niewielkich jeziorkach mozna
zauwazy¢ tzw. perly jaskiniowe. Sg to przewaznie niewielkie kuleczki zbudowane z kalcytu. Ich



powierzchnia jest najczesciej chropowata. Przy gwattownych ruchach wod jeziora jaskiniowego
perty moga mie¢ bardzo gtadka i btyszczaca powierzchnig.

Jaskinie wystepuja w wielu rejonach Polski. Szczegolnie duzo jest ich w Tatrach. Nie wszystkie z
nich udostepnione sg do zwiedzania. Jaskinie tatrzanskie majg uboga szat¢ nacickows.

W Tatrach znajduja si¢ najwicksze jaskinie Polski. Ogétem w polskich Tatrach jest ok. 600 jaskin.
W przewazajacej czegsci sa to jaskinie pochodzenia krasowego. Obfita w szate naciekowa, cho¢
niewielka jest jaskinia Raj. Znajduje sie ona w Gérach Swigtokrzyskich w poblizu Checin.
Najpiekniejsza szatg naciekowg posrod polskich jaskin odznacza si¢ Jaskinia

Niedzwiedzia w Sudetach. Obszar, gdzie odnotowa¢ mozna najwiecej jaskin to WyZyna Krakowsko-
Czestochowska. Znajduje si¢ tu ponad 850 jaskin o zréznicowanej wielkosci.

Wody podziemne zawierajace rozpuszczone zwigzki chemiczne moga wytracac je nie tylko w
jaskiniach, ale takze na powierzchni terenu. Wokot zrédet osadzaja si¢ niekiedy utwory weglanowe,
badz zelaziste. Weglany, ktore wytracaja sie z wody zrodlanej osadzaja si¢ wokot todyg i korzeni
roslin, dlatego nosza nazwe martwicy wapiennej, czgsto spotykanej w rzekach Karpat.

Dzialalnos$¢ wod plynacych, rzezba dolin rzecznych.

Dziatalno$¢ rzek zwigzana jest z ruchem wody, czyli jej plynieciem zgodnie z sitg cigzkosci. Kazda
rzeka posiada trzy elementarne sktadniki: zrodlo, skad rzeka wyplywa, bieg rzeki, czyli odcinek
pomiedzy jej poczatkiem a koncem i ujscie, czyli miejsce, gdzie rzeka uchodzi do morza, oceanu,
jeziora lub do innej rzeki. U wigkszosci rzek w ich biegu wyro6znia si¢ trzy odcinki: bieg gorny (rzeka
ptynie bardzo szybko, w terenie gorzystym, sita no$na matej z reguty rzeczki jest bardzo duza),bieg
srodkowy (rzeka zwalnia, zaczyna kluczy¢, wptywa na tereny o mniejszym nachyleniu), bieg dolny
(gdzie rzeka ptynie juz bardzo wolno, leniwie, po terenie ptaskim, nizinnym, znacznej szerokos$ci
korytem, lecz jej sita no$na przy normalnym stanie wody jest niewiclka). Wiele rzek nie posiada
jednak tak klasycznego przebiegu, sg tylko nizinne, albo plyna tylko w gorach.

Dziatalno$¢ mozna podzieli¢ na trzy rodzaje:

-dzialalno$¢ niszczaca (erozja)-w zaleznosci od szybkos$ci ptyniecia wody przybiera rozny charakter,
erozja wglebna-najsilniej zachodzi w odcinku goérnym gdzie rzeka wcina si¢ w podtoze, poglebiajac
podtoze, proces ten zachodzi, az do momentu osiggni¢cia przez rzeke tzw. podstawy erozyjnej, czyli
poziomu ponizej ktdrego rzeka nie moze si¢ juz wciaé

(dla rzek gtownych jest to poziom morza, dla doplywow poziom na ktoérym rzeka uchodzi do innej
rzeki), erozja wsteczna-zwigzana jest z wystgpowaniem wodospadow, ktore wystepuja w miejscach,
gdzie koryta rzeczne zbudowane sg ze skat r6znej odpornosci na erozje, tworzg si¢ progi skalne, ktore
spadajaca z duzg sila woda podmywa powodujac obrywanie si¢ skat i w efekcie cofanie si¢ koryta
rzecznego,

erozja boczna-objawia si¢ najbardziej w odcinku $rodkowym i dolnym, gdzie rzeka zaczyna sobie
wybiera¢ najbardziej dogodne miejsca do ptynigcia 1 zaczyna intensywnie podmywac brzegi; rzeka
plynac zakolami zaczyna tworzy¢ tzw. meandry, ktore z biegiem czasu, przy coraz to wickszym
wiciu si¢ rzeki mogg ulec odcieciu od gldéwnego koryta, tworzac mate jeziorka w dolinach rzecznych
tzw. starorzecza,;

-dzialalno$¢ transportujaca-zaleznie od posiadanej sily rzeka transportuje rdézne materialy, w
gornym 1 Srodkowym odcinku rzeki transport polega gldwnie na toczeniu i podrzucaniu materialu
skalnego, gdyz sita no$na rzeki jest bardzo duza, materiat skalny zostaje zaokraglony tworzac tzw.
otoczaki, w dolnym biegu rzeki transportowany jest gldwnie materiat w postaci zawiesiny niesiony
w catym nurcie rzeki;

-dzialalno$¢ budujaca (akumulacja)-polega na osadzaniu materialu niesionego przez rzeke,
szczegOlnie w okresach gdy rzeka ma podwyzszony stan wody, rozlewa wtedy szeroko, a po
opadnigciu wody gromadzg si¢ osady tworzac w dolinach rzecznych tzw. terasy lub wieksze formy
jak rowniny akumulacyjne (np. Nizina Gangesu), najwigksze rozmiary akumulacja osigga jednak
przy ujsciach rzek tworzac delty-gdy rzeka uchodzi licznymi odnogami, a nanoszony materiat nie




jest zabierany na wigksze glebie przez ruchy wody morskiej i nast¢puje narastanie ladu ( delta Nilu,
Amazonki, Wisty i wiele innych) lub uj$cia lejkowate (estuaria) z jednym ramieniem uj$ciowym,
gdy rzeki uchodza do otwartych oceandow o duzych roznicach przypltywdow 1 odptywoéw morza, gdzie
fala odptywu zabiera naniesiony materiat na otwarte morze (Loara, Sekwana, Tamiza).

Dolina rzeki

F" peoonfudp
g Y,
zwieksza sie akumulacja a
zZmniejsza erozja

Erozja
wgtebna
terasy

Erozia =——
boczna

Bieg dolny;

dominuje
meander —

N A
akumulacja-— — — — _.



brzeg stromy :
[ meander starorzecze

_nurt ‘ V}ako[eﬁ ik mntins szyja meandru

Dzialalno$¢ lodowcow i ladolodéw - formy polodowcowe

Ladolody Antarktydy i Grenlandii oraz lodowce gorskie pozwalaja na obserwacje oddziatywania
lodu i wod polodowcowych na powierzchni¢ ziemi. Posuwajace si¢ z r6zng predkoscig lodowce i
ladolody wykazuja dzialalnos$¢ transportujaca, niszczaca i budujaca.

Dziatalno$¢ transportujgca- polega na przenoszeniu materiatu skalnego roéznego pochodzenia
okreslanego mianem moreny.

Jest to utwor sktadajacy sie z blokow, okruchow skalnych, piasku, pytu i gliny wystepujacy zwtaszcza
przy ladolodach.

Dziatalno$¢ niszczaca- transportowanym materiatlem lodowce wykonuja prace niszczaca. Polega ona
na zdzieraniu 1 wygtadzaniu podtoza oraz wyorywaniu poteznych blokow skalnych. Proces ten w
najwigkszym stopniu odbywa si¢ przed czotem lodowcow 1 ladolodow.

Dzialalno$¢ budujaca - objawia si¢ przede wszystkim w powstawaniu form polodowcowych, ktore
sa $ladami dziatalnos$ci lodowcéw i ladolodow oraz wod polodowcowych po ustgpieniu zlodowacen.
Formy tej dziatalnosci to:

-glazy narzutowe(eratyki) osadzone i pozostawione po wytopieniu si¢ ladolodu, czgsto ich ogromna
wielko$¢ §wiadczy o olbrzymiej sile lodowcow;

-moreny denne to pagorkowate tereny zbudowane gtownie z gliny zwatowej jako pozostato$¢ po
materiale wleczonym w dolnej partii ladolodu;

-moreny czolowe to ciagi pagorow ulozone w waty lub grzbiety rdwnolegle do dawnego czota
ladolodu, powstawaty z materiatu zdzieranego z podtoza przez czoto ladolodu 1 osadzanego w czasie
dhuzszego postoju;

-sandry(rowniny sandrowe) to piaszczyste stozki ktore usypywaly rzeki polodowcowe,
przeplywajace przez moreng czotowa i wynoszace material skalny, ktory nastgpnie zostat osadzany
na przedpolu topniejacego ladolodu;

-pradoliny-dawne doliny rzeczne ktore powstawaly z potaczenia si¢ wod roztopowych z
topniejacego lodowca z wodami ptyngcymi na przedpolu nie objetym zlodowaceniem;

-jeziora polodowcowe-morenowe, rynnowe, oczka polodowcowe powstajace w zaglebieniach terenu
z topniejacego lodu (np. Pojezierze Mazurskie, Finskie itd.)

Dziatalno$¢ lodowcow gorskich to gtownie powstawanie jezior w miejscach dawnych pdl firnowych
(tzw. cyrki polodowcowe) np. Morskie Oko lub jeziora w Dolinie Pigciu Stawow Polskich w Tatrach,
jak réwniez przeksztalcanie przez jezory lodowcowe dolin rzecznych o ksztalcie litery V (tzw. Doliny
V-ksztaltne) na znacznie szersze i o bardziej ptaskim dnie doliny polodowcowe o ksztalcie litery U
(tzw. Doliny U-ksztaltne).







