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Temat: Bilans energetyczny w Polsce i na Swiecie

W zeszytach:

1. Ana liza zmian w bilansie energetycznym (udziat poszczegdlnych surowcoOw w produkcji
energii ) na przestrzeni lat

2. Typy energetyki- podziat na konwencjonalne i nickonwencjonalne (alternatywne)

3. Bilans energetyczny w wybranych panstwach

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_rozsz_2/382_4 przemysl/r2_4 04a.pdf
https://epodreczniki.pl/a/czy-ropa-rzadzi-swiatem/Dr4VDzP4K
https://epodreczniki.pl/b/produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce-ze-zrodel-
odnawialnych/P19ZxHR1l

Temat 2: Przemyst energetyczny w Polsce 1 na §wiecie

Temat 3: Problemy przemyshu paliwowo- energetycznego $wiata i

Polski
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_rozsz_2/382_4 przemysl/r2_4 05a.pdf

W zeszytach charakterystyka réznych rodzajow energetyki: proces technologiczny, wielkos¢
produkcji, wady i zalety:

- en. cieplnej

- en. wodnej

- en. atomowej

- r6znych rodzajow energetyki niekonwencjonalne;j

Surowce energetyczne Polski, rozmieszczenie, wydobycie.

Przemyst-to dzial gospodarki narodowej zajmujacy si¢ pozyskiwaniem zasobow przyrody i Surowcow
dostarczanych przez rolnictwo i przetwarzaniu ich na srodki produkcji i $srodki konsumpc;ji.

Przemyst dzielimy na 9 grup gatezi, 29 gatezi, 111 branz i 444 rodzaje przemystu. Jedng z najwazniejszych
grup galezi jest przemyst paliwowo-energetyczny.

Surowce energetyczne-w Polsce baza tych surowcow jest typowo weglowa, odczuwamy wyrazny brak paliw
ptynno-gazowych, stabo wykorzystana jest rowniez energia wod ptynacych.

Wegiel kamienny-jedne z bogatszych zasobow na $wiecie, zalega w trzech zaglebiach: Gornoslaskim
(98%krajowego wydobycia), Dolnoslaskim (praktycznie zaprzestano eksploatacji, w stanie likwidacji znajduje
si¢ ostatnia kopalnia w Nowej Rudzie) i Lubelskim (pracuje jedna kopalnia pilotazowa-Bogdanka);

Surowiec wydobywany metoda glebinowa, gdyz zalega na znacznych glgbokosciach, pochodzi z karbonu;
Aktualnie systematyczny spadek wydobycia, zwigzany z nieoplacalnoscia wydobycia (nierentownosc),
zamykanie wielu kopaln, koszt wydobycia wegla w wielu kopalniach czesto znacznie przekracza jego rynkowa
warto$¢, bardziej optacalny jest import wegla z Ukrainy, a nawet RPA czy Australii. Obecne wydobycie to
okoto 130 mln ton.

Wegiel brunatny-znacznie mtodszy geologicznie, pochodzi z trzeciorzedu, zalega blisko powierzchni ziemi,
wydobywany metoda odkrywkows. Prowadzi to do olbrzymich zniszczen na powierzchni terenu, ktory
nastepnie nalezy rekultywowac.

Wegiel brunatny jest silnie uwodniony, mato kaloryczny, dobrze spala si¢ wysokich temperaturach i dlatego
robi si¢ to na miejscu w wielkich elektrocieptowniach.

Trzy duze rejony wydobycia: Zaglgbie Turoszowskie (Turoszow, Bogatynia), Zaglebie Koninskie (Konin,
Adamoéw) 1 Zaglebie Betchatowskie (najwigksze-znajduje si¢ tu najwigksza na $wiecie elektrocieptownia na
bazie wegla brunatnego-Belchatow o mocy 4300 MW. Roczne wydobycie utrzymuje si¢ na poziomie okoto
65 min ton.

Ropa naftowa-weglowodor ciekty, bardzo mate zasoby, rocznie wydobywa si¢ w granicach 200-300 tys. ton,
przy przerobie w polskich rafineriach w granicach 13-14 mln ton. Dlatego wigkszo$¢ ropy jestesmy zmuszeni
importowa¢ gtownie z Rosji. Posiadamy najstarsze tradycje wydobywcze z rejonu Podkarpacia, gdzie
Lukasiewicz odkryt jej wlasciwosci. Obecnie glowne rejony eksploatacji to Kamien Pomorski, szelf Baltyku
w okolicach Rozewia, natomiast Gorlice, Jasto czy Krosno z rejonu Podkarpacia majg znaczenie marginalne.



https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_rozsz_2/382_4_przemysl/r2_4_04a.pdf
https://epodreczniki.pl/a/czy-ropa-rzadzi-swiatem/Dr4VDzP4K
https://epodreczniki.pl/b/produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce-ze-zrodel-odnawialnych/P19ZxHR1I
https://epodreczniki.pl/b/produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce-ze-zrodel-odnawialnych/P19ZxHR1I
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_rozsz_2/382_4_przemysl/r2_4_05a.pdf

Gaz ziemny-z reguty towarzyszy wydobyciu ropy, jest to weglowodor ciekty ktorego zasoby sg nieznacznie
wyzsze, jednak niewystarczajgce dla naszego zapotrzebowania, dlatego i ten surowiec importujemy z Rosji.
Wigksze rejony wydobycia to Wielkopolska (Zuchlow, Garki) oraz kotliny podkarpackie (np. Przemysl).

Surowce energetyczne Swiata, geneza, zasoby, rozmieszczenie.

Do surowcow energetycznych $wiata zaliczamy wegle: kamienny i brunatny, rope naftowa i gaz ziemny.
Wegiel kamienny-powstal okoto 300-280 min lat temu, w karbonie, przedostatnim okresie ery paleozoicznej
z ro$linnosci karbonskiej (skrzypy, widtaki, paprocie drzewiaste) w dwoch fazach.

Faza biochemiczna: zalewanie dolnej cze$ci roslin, proces torfienia, w warunkach ograniczonego dostepu
powietrza tworzy si¢ tzw. biomasa — torf ktory powstaje w podobny sposéb w chwili obecnej, na terenach
bagiennych.

Faza geochemiczna: wskutek ruchow gorotworczych (faldowanie hercynskie) skorupa ziemska byla
niestabilna, dochodzito do czgstego zapadania i przysypywania biomasy osadami skalnymi, odciecie doptywu
tlenu, wzrost ci$nienia i temperatury doprowadzily do karbonatyzacji czyli uweglania roslin (proces
kamienienia).

Dzisiejsze gtowne zasoby wegla kamiennego znajduja si¢ gtdéwnie na potkuli potnocne;j, a czgSciowo takze na
potkuli potudniowej gtownie w strefie umiarkowanej. Obszar ten w okresie karbonu potozony byl w strefie
tropikalnej w ktorej mialty moznos¢ rozwijac si¢ Owczesne lasy karbonskie.

Najwazniejsze zaglebia:

e Datong, Fushun, Fuxin (Chiny — I miejsce w wydobyciu, 1/3 §wiatowej produkcji)

Appalaskie, Wewnetrzne Wschodnie i Zachodnie (USA)

Kuznieckie, Lenskie, Irkuckie, Tunguskie (Rosja)

Damodar (Indie)

Transwalskie (RPA)

Karagandzkie (Kazachstan)

Gornoslaskie (Polska)

Ruhry, Saary (Niemcy)

Newcastle (Australia)

Newcastle, Yorkshire (WIk. Brytania)

Wegiel brunatny-jest geologicznie mlodszy, pochodzi z trzeciorzedu, w jego powstawaniu brak wyraznej
fazy geochemicznej, wydobywany jest metoda odkrywkowa.

Gtowni producenci to: Niemcy, USA, Rosja, Czechy, Stowacja, Polska, Australia, Chiny, Kanada.

Ropa naftowa i gaz ziemny-to weglowodory wystepujace zazwyczaj razem, pochodzg gtownie z trzeciorzedu
i podobnie jak w przypadku wegla wyroznia si¢ dwie fazy powstawania: biochemiczng i geochemiczna,
powstaty ze szczatkoéw roslin i drobnych zyjatek zamieszkujacych ptytkie tereny nadbrzezne tzw. szelfy.
Gltoéwne baseny roponosne:

Basen Zatoki Perskiej (60-70 % $wiatowych zasobdw)-Arabia Saudyjska, Iran, Irak, Kuwejt, ZEA
Basen Zatoki Meksykanskiej - USA (Texas, Oklahoma, Wayoming), Meksyk

Basen Morza Karaibskiego - Wenezuela

Basen Morza Kaspijskiego — Azerbejdzan (Baku), Rosja

Basen Wotzansko-Uralski i Zachodniosyberyjski (Rosja)

Basen Morza Potnocnego (Wlk. Brytania, Norwegia)

Basen Delty Nigru (Nigeria)

Basen Poélnocnej Sahary (Libia, Algieria, Egipt)

Aktualne problemy przemyshu paliwowo-energetyczne.

. Niekorzystna struktura surowcow energetycznych-niedobor paliw ptynno-gazowych

. Stabe wykorzystanie hydroenergetyki przy produkcji energii, wigkszos¢ polskich rzek ptynie
zbyt wolno, leniwie

. Niska sprawno$¢ cieplna rzedu 30-40% wigkszos$ci polskich elektrocieptowni, z uwagi na
znaczng amortyzacje i przestarzale urzadzenia

. Olbrzymie zanieczyszczenie Srodowiska, brak filtrow ochronnych, pot¢gowanie efektu
cieplarnianego, zasiarczenie powietrza (kwasne opady)

. Konieczno$¢ importu olbrzymiej ilosci weglowodordéw, co powoduje ujemny bilans w handlu

surowcami energetycznymi



Energetyka atomowa — ,.za i przeciw”, gloéwni producenci.

W elektrowniach jadrowych uzyskujemy energi¢ do wytwarzania pary nie ze spalania paliw kopalnych, lecz z
rozszczepiania jader atomowych. Kociot zostaje zastgpiony reaktorem atomowym, urzagdzeniem w ktorym jest
wytwarzana energia jagdrowa. W reaktorze przebiega kontrolowana reakcja tancuchowa, podczas ktorej
rozszczepianych jest jedynie tyle jader, ile potrzeba do produkcji pradu. Paliwem jadrowym sa przede
wszystkim rudy uranu i plutonu, ktore przy dzisiejszych mozliwosciach technologicznych, wystarcza na
zaspokojenie potrzeb energetycznych §wiata jeszcze przez okoto 1000 lat. Tymczasem tzw. paliwa kopalne
wyczerpia si¢ przy oszczednej gospodarce za 200-300 lat, a produkty ich spalania poczynig wielkie, w wielu
przypadkach nieodwracalne zmiany w srodowisku naturalnym.

Zalety energetyki atomowej:

bardzo wysoka kalorycznos¢ surowca (przyktadowo z 1kg wegla po spaleniu mozna uzyska¢ okoto 8 kWh
energii, a z takiej samej ilosci uranu U-235 az 23 000 000 kWh

e brak zanieczyszczen w postaci pytow i gazow, brak problemu ze sktadowaniem duzej ilosci popiotow i
zuzli popiecowych powstatych ze spalania wegla

e nie prowadzi do wzrostu efektu cieplarnianego przy produkcji energii

e energia przysztosci ze wzgledu na stosunkowo duze zasoby w poréwnaniu z paliwami tradycyjnymi

e relatywnie nizszy koszt produkcji energii przez zmniejszenie kosztow transportu, ilosci zatrudnionych (np.
do elektrowni o mocy 1000 MW trzeba w ciggu roku dostarczy¢ okoto 42 ton paliwa uranowego i
odprowadzi¢ tyle samo, w elektrowni konwencjonalnej o takiej samej mocy trzeba spali¢ okoto 3 min ton

wegla przez okres roku i odprowadzi¢ olbrzymig ilo$¢ odpadow)
Wady energetyki atomowej:

e grozba awarii, eksplozji i globalne skazenie srodowiska (najgrozniejsza katastrofa w Czarnobylu w 1986
roku, ktorej skutki ocenia si¢ dzisiaj w skali dziesigciokrotnie wyzszej niz eksplozja bomby atomowej
nad Hiroszima, trwale skazenie srodowiska

e problem ze sktadowaniem odpadoéw radioaktywnych ( do niedawna topiono je w morzach i oceanach,
obecnie opracowano bardzo skuteczng metode zatapiania w tzw. mogilnikach-poktadach soli gdzie po
nawierceniu odpady sktadowane sa w specjalnych betonowych beczkach, po ,,wsze czasy”

e wysoki koszt inwestycji, zwlaszcza elektrowni nowoczesnych z najwyzszym stopniem zabezpieczen,
przez co ten typ energetyki jest niedostgpnych dla mniej zamoznych krajow

e grozba przejecia elektrowni w niepowolane rece w wyniku wojen lub migdzynarodowego terroryzmu

e wysoki koszt demontazu przestarzaltych elektrowni, reaktoréw, znacznie wyzszy od kosztow samej
budowy

Obecnie elektrownie atomowe pracuja w okoto 40 krajach $wiata z czego najwigksza liczbg reaktorow
posiadaja Stany Zjednoczone ( 0k.80). Jednak najwigkszy udziat w produkcji energii jadrowej w stosunku do
calo$ci produkowanej energii maja kraje Europy Zachodniej, gtownie Francja (okoto 80% produkcji), Belgia,
Szwecja, Finlandia, Niemcy, Hiszpania, Szwajcaria, a takze kraje bytego bloku socjalistycznego (oprocz
krajow powstalych po rozpadzie ZSRR, réwniez Wegry, Czechy, Butgaria.

W Afryce reaktory jadrowe posiada jedynie RPA, w Ameryce Pd — Argentyna i Brazylia, czolowym
producentem $wiatowym jest rowniez Japonia, natomiast Australia nie zdecydowala si¢ na ten rodzaj energii,
a rowniez Chiny wg oficjalnych zrédet nie posiadajg elektrownii atomowych.

Hydroenergetyka, znaczenie, gléwne hydroelektrownie.
Energetyka wodna zaliczana jest do najbardziej ekologicznych Zrodet energii. Jest inaczej nazywana ,,biatym
weglem”, a w procesie jej wytwarzania wykorzystywana jest przewaznie sita nosna wod ptynacych.
Do glownych zalet hydroenergetyki mozna zaliczyc¢:
nieustannie odnawialne, praktycznie niewyczerpalne zrodto energii, przez co moze ona stanowié
energi¢ przysztosci przy wyczerpujacych si¢ zasobach paliw kopalnych
brak zanieczyszczen przemystowych przy wytwarzaniu energii w postaci pylow, gazow czy odpadow
statych
stosunkowo prosty system produkcji energii nie wymagajacy duzej ilosci zatrudnionych
Niestety energetyka wodna w niewielu krajach moze by¢ wykorzystywana w sposob naturalny, bez ingerencji
w $srodowisko naturalne, jak to jest np. w Norwegii czy Szwajcarii, gdzie wykorzystuje si¢ w wigkszos$ci site
no$ng matych rzeczek ptynacych z duzg predkoscia po stromych, gorzystych terenach.




W wigkszo$ci krajow na wolniej ptyngcych rzekach spietrza si¢ wode, budujac ogromne zapory, przez co
zalaniu ulegajg olbrzymie obszary i nastgpujg niecodwracalne zmiany w srodowisku. Nie wszg¢dzie rowniez
energetyka wodna moze znalez¢ swoje zastosowanie. Wiele krajow np. w Potnocnej Afryce czy Australii ma
zbyt uboga lub w ogdle nie posiada sieci rzecznej. RoOwniez koszy budowy elektrowni wodnych przekraczaja
mozliwosci finansowe wielu krajow.

Najwieksze hydroelektrownie znajdujg si¢ na rzekach obu Ameryk a takze na rzekach syberyjskich w Rosji.
Najwigksza na §wiecie jest hydroelektrownia Trzech Przetomoéw na Jangcy w Chinach o mocy ok. 18 000 MW,
Druga co do wielkosci jest Itaipu na Paranie o mocy ok. 12 000 MW, zasilajaca w energie elektryczna
poludniowa Brazyli¢ i praktycznie caly Paragwaj. Trzecig co do wielkosci jest Grand Coulee na rzece
Kolumbii w USA (10 000 MW). Podobnej mocy hydroelektrownie znajduja si¢ rowniez w Wenezueli, na
rzekach Jenisej i Angara w Rosji, a takze na rzekach Brazylii, Kanady, Zairu i Chin.

W Europie najwigksza hydroelektrownia jest na Wotdze w Rosji i ma moc okoto 2 500 MW.

Najlepiej energi¢ wod ptynacych dla swoich potrzeb wykorzystujg gorzyste, a jednoczes$nie bogate kraje, jak
np. Norwegia gdzie ponad 99% produkowanej energii pochodzi z hydroelektrowni. Na drugim miejscu jest
Brazylia (ponad 90 %) z uwagi na znaczne inwestycje w budowie zbiornikdw zaporowych w ostatnich 20
latach. Ponad 50 % produkcjg energii z wod ptynacych cechuje si¢ rowniez Kanada, Szwajcaria i Szwecja.

Produkcja energii elektrycznej, inne alternatywne zZrédla energii.
Produkcja energii jest zlokalizowana glownie na obszarach jej konsumpcji. Jest to zwigzane gtownie z
niemoznoscig jej magazynowania na duzg skalg, jak rowniez z szybkim wzrostem strat w miar¢ wydtuzania
dtugosci przesytu.
Do gléwnych producentow od lat naleza duze kraje, a szczegdlnie USA (okolo 29 % $wiatowej produkcji),
Rosja (okoto 9%), Japonia (8%), Chiny, Niemcy, Kanada. Polska z roczng produkcja okoto 1,1 % w skali
swiatowej plasuje si¢ pod koniec pierwszej dwudziestki. Czotowymi producentami energii w przeliczeniu na
jednego mieszkanca sg bogate i stabo zaludnione kraje Europy Pn. (Norwegia, Szwecja, Islandia), a takze
Kanada.
Swiatowa produkcja energii elektrycznej pochodzi glownie z elektrowni cieplnych, ktore dostarczaja nieco
ponad 60% produkcji, natomiast w elektrowniach wodnych produkuje si¢ ponad 20 % $§wiatowej energii,
pozostata czgs¢ pochodzi z elektrowni atomowych. Niewielka ilo$¢ energii pozyskuje si¢ z tzw. zrodet
niekonwencjonalnych (okoto 0,3 %) do ktérych naleza:
e clektrownie stoneczne tzw. solary, ktore wykorzystuja energie stonca w celu produkcji energii
elektrycznej, a takze cieplnej;
e clektrownie wiatrowe pozyskujace energetyczng site wiatru, pracujace w duzej ilosci w Holandii,
Danii, USA i wielu innych krajach $wiata;
e clektrownie geotermalne wykorzystujgce energi¢ cieplng pochodzaca z wnetrza ziemi, w duzej
ilo$ci pracujace w miejscach aktywnosci sejsmiczno-wulkanicznej
(np. Wtochy), a takze ostatnio powstajace w Polsce na Podkarpaciu;
o clektrownie ptywowe powstajace w fazie eksperymentalne;j, jako elektrownie majace
wykorzystywac site przyplywoéw i odplywoéw morza




