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Temat 1: Budowa wnetrza Ziemi.
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5 procesy_endogeniczne/rl 5 0la.pdf
https://epodreczniki.pl/a/budowa-wnetrza-ziemi/DVMc6Vid8

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5 procesy_endogeniczne/_testy/rl_5 01al0/i
ndex.html

W zeszytach:

1. Metody badania wnetrza Ziemi

2. Zmiana temperatury i ci$nienia wraz z gltebokoscia
3. Gtowne cechy budowy wnetrza Ziemi

Temat 2: Mineraly i skaly budujace skorupe ziemska.
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5 procesy_endogeniczne/rl 5 02a.pdf
https://epodreczniki.pl/b/roznice-miedzy-skalami-i-mineralami/P21IPWXPo
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5 procesy_endogeniczne/_testy/rl 5 02al0/i
ndex.html

W zeszytach:

1. Pojecie mineratu; przyktady mineralow; sposoby ich rozpoznawania.

2. Pojecie skaty.

3. Podziat skat.

4. Charakterystyka i przyktady skal magmowych, osadowych 1 metamorficznych

5. Znaczenie mineratow i skat

Temat 3: Odtwarzanie i datowanie dziejow Ziemi. Kronika dziejow Ziemi

https://www.geografia24.eu/geo prezentacje pr 1/301 5 procesy endogeniczne/rl 5 08a.pdf
https://www.geografia24.eu/geo prezentacje pr 1/301 5 procesy endogeniczne/rl 5 09a.pdf

Temat 4: Tektonika plyt litosfery

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5 procesy_endogeniczne/rl_5 03a.pdf
https://epodreczniki.pl/a/plytowa-budowa-litosfery-ruchy-gorotworcze/DhpGGkP8n
https://epodreczniki.pl/b/granice-przesuwcze-i-uskoki-transformacyjne/PAxKbwY 60


https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5_procesy_endogeniczne/r1_5_01a.pdf
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5_procesy_endogeniczne/r1_5_02a.pdf
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5_procesy_endogeniczne/r1_5_08a.pdf
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5_procesy_endogeniczne/r1_5_09a.pdf
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_5_procesy_endogeniczne/r1_5_03a.pdf
https://epodreczniki.pl/a/plytowa-budowa-litosfery-ruchy-gorotworcze/DhpGGkP8n
https://epodreczniki.pl/b/granice-przesuwcze-i-uskoki-transformacyjne/PAxKbwY6o

Budowa i wlasciwosci wnetrza Ziemi.

Whnetrze Ziemi jest bardzo trudne do poznania z uwagi na olbrzymia temperature i wysokie ci$nienie
panujace w jej wnetrzu, a takze z uwagi na niemozno$¢ dotarcia cztowieka do jej wnetrza. Najglebsze
odwierty geologiczne na §wiecie to zaledwie kilkanascie kilometréw, najglebsze kopalnie §wiata to
kopalnie diamentéw w RPA, gdzie cztowiek schodzi na prawie 4 kilometry, ale glebiej juz poznad
wnetrza Ziemi z autopsji si¢ nie da. Natomiast $rednia dtugo$¢ promienia ziemskiego to 6371 km,
czyli w wyniku obserwacji mozemy pozna¢ zaledwie minimalng cz¢$§¢ budowy Ziemi, reszta za$ to
hipotezy.

Metodami badania wnetrza Ziemi sg obserwacje fal sejsmicznych powstajacych w wyniku trzesien

Ziemi 1 wybuchow wulkanéw, ktorych zmienna predkos$¢ $wiadczy o niejednolitosci warstw

wystepujacych wewnatrz Ziemi. Dodatkowych informacji dostarcza badanie skladu law

wydobywajacych si¢ na powierzchni¢ Ziemi, a takze obserwacje 1 badania szczatkow meteorytow
ktore spadajg na Ziemi¢ z kosmosu.

Zasadniczo w budowie Ziemi wyrdznia si¢ trzy gldwne warstwy:

LITOSFERA (SKORUPA ZIEMI) — warstwa zbudowana z dwoch sfer:

e Sial -inaczej warstwa granitowa, zbudowana z dwoch gtownych pierwiastkéw krzemu—Si i

glinu-al., warstwa nieciagta, wystepujaca tylko pod ladami;

o Sima - inaczej warstwa bazaltowa, sktad krzem a miejsce glinu zastepuje magnez-mg, warstwa
ciggla wystepujaca zarowno pod ladami jak i pod oceanami, o wigkszej gestosci, panuje tam
wyzsze ci$nienie i temperatura

Sial od simy oddziela powierzchnia nieciggtosci Conrada, natomiast calg litosfere od nastepnej duze;j

warstwy tj. plaszcza Ziemi, oddziela powierzchnia nieciggtosci Moho. Grubos¢ litosfery waha si¢ od

kilkunastu do kilkudziesigciu kilometrow.

PLASZCZ ZIEMI - warstwa zbudowana z dwoch czg$ci:

o Plaszcz gorny (Crofesima) —buduja go cztery gldwne pierwiastki: chrom, zelazo, krzem 1 magnez,
siega $rednio do glebokosci 700 km;

o Plaszcz dolny (Nifesima) — w miejsce chromu pojawia si¢ nikiel, systematycznie wzrasta
ci$nienie i temperatura, konczy si¢ na gtgbokos$ci okoto 2900 km (_+4 km); ptaszcz o jadra Ziemi
oddziela tzw. strefa nieciggtosci Gutenberga

JADRO ZIEMI ( NIFE) na ktore sktadaja si¢ dwie czesci :

e Jgdro zewnetrze — w stanie plynnym, ma posta¢ plazmy, sigga do gltebokosci okoto 5100 km;

o Jgdro wewnetrzne — ma charakter ciala stalego, prawdopodobnie z powodu olbrzymiego
ci$nienia, ci$nienie to ocenia si¢ na okolo 3 min atmosfer ( 300 000 MPa); natomiast
temperatura moze osigga¢ prawdopodobnie 4500-5000 stopni Celcjusza

W miare wzrostu glebokosci we wnetrzu Ziemi zmienia si¢ temperatura, ktora srednio wzrasta o 1

stopien na 33 m. ( stopien geotermiczny).
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Rodzaje skal, podzial, charakterystyka.

Mineral jest to naturalny sktadnik litosfery o stalym sktadzie chemicznym 1 okreslonych
wiasciwos$ciach fizycznych.

Przyktadem mogg by¢ takie mineraly jak grafit i diament, obydwa to wegiel (taki sam sktad ), jednak
ich powstawanie zachodzito w odmiennych warunkach dlatego bardzo rdéznig si¢ wtasciwosciami
fizycznymi.

Skala jest to zbior mineratow powstatych w sposdb naturalny. Skaty dzielimy na monomineralne
jesli sktadajg si¢ z wielu mineratow tego samego rodzaju i polimineralne, jesli sktadajg si¢ z dwoch
lub wigcej mineratow rdéznego rodzaju.

Ze wzgledu na genezg skaty mozna podzieli¢ na trzy gléwne grupy:

1.Magmowe

Powstaja bezposrednio w wyniku krystalizacji magmy na powierzchni ziemi lub pod jej powierzchnig.

Z tego powodu wyrdznia si¢ dwa rodzaje tych skat:
e  Glebinowe-powstaja pod powierzchnig ziemi, w warunkach obnizonego ci$nienia i
temperatury, krystalizuja bardzo powoli, dlatego bardzo wyraznie widoczne sa pojedyncze
mineraly, sa to skaly jawnokrystaliczne, o jasnej barwie, duzej zawartosci krzemionki, czyli
kwarcu ( do 80%), ktora jest gtownym sktadnikiem skal magmowych, z tego powodu odczyn
tych skat jest kwasny, najbardziej znang i powszechng skatg magmowa jest granit
e  Wylewne-powstaja przez zastygnigcie magmy na powierzchni ziemi, s skrytokrystaliczne,
nie wida¢ pojedynczych mineralow, gdyz skaty zastygaja szybko w ci$nieniu i1 temperaturze
atmosferycznej, maja ciemng barwe matg zawarto$¢ krzemionki , odczyn zasadowy; najbardziej
znang skata wylewng jest bazalt; wérod skal wylewnych wyrdznia si¢ takze tzw. skaly
przejsciowe, ktore zastygaja powoli pod powierzchnig i nagle wydostaja si¢ na zewnatrz, maja
tzw. budowe porfirowa, gdzie pojedyncze mineraty zatopione sa w ciescie skalnym, najbardziej
znang skatg dajaca im nazwg jest porfir

2.0sadowe-to skaty ktore powstaja w wyniku proceséw wietrzenia i rozpadu skal magmowych i
przeobrazonych (okruchowe), osadzania si¢ obumartych szczatkéw ro$linnych i zwierzecych
(organiczne) i wytracania si¢ z roztworow (chemiczne).

e Okruchowe-to piasek, czyli rozdrobniony granit, piaskowiec, czyli wtérnie scalony piasek
spoiwem skalnym w $rodowisku wodnym, zwiry, zlepience (powstaja tak samo jak piaskowce
tylko ze zwir6w), glina , muly, ity oraz tzw. less-drobniutki pyt kwarcowy

e Organiczne-sg pochodzenia roslinnego(np. torf, wegiel brunatny i wegiel kamienny, ktore
powstaja w warunkach wysokiego ci$nienia 1 temperatury, bez dostgpu powietrza z roslinnosci) i
pochodzenia zwierzecego-z obumartych zwierzat zyjacych w srodowisku wodnym (np. wapienie
réznego pochodzenia, czy kreda-stabo scementowany wapien powstaty ze skorupek otwornic)

e Chemiczne-najwazniejsze przyklady to so6l kamienna i potasowa, ktore powstaja przez
wytragcanie z wody morskiej, inne skaty tego rodzaju to gipsy, a takze siarka, ktora powstaje z
gipsOw w wyniku przemian biochemicznych

3.Przeobrazone(metamorficzne)-powstaja w wyniku zmian fizycznych, pod wplywem
podwyzszonego cisnienia 1 temperatury, na skutek mechanicznego nacisku warstw skalnych, jak
réwniez pod wptywem zmian chemicznych( np. zmiana §rodowiska chemicznego).

Skaty te to gléwnie marmur powstaly z wapieni, gnejs jako przeobrazony granit, czy np.
przeobrazony wegiel w postaci diamentu czy grafitu.
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TABELA STRATYGRAFICZNA DZIEJOW _ZIEMI

ERA OKRES / EPOKA CZAS WYDARZENIA EWOLUCJA
TRWANIA |GEOLOGICZNE |[FLORY I FAUNY
epoka Rozwoj ssakdw, malpy
HOLOCEN 12 tys. lat polodowcowa czlekoksztattne, formy
KENO CZWARTORZED praludzkie, homo
PLEJSTOCEN | 18minlat |epoka lodowcowa | SaP1ens
ZOIK NEOGEN (okoto 100 tys. lat
temu), mamuty,
. nosorozce wlochate w
faldowanie epoce lodowcowej
alpejskie
PALEOGEN 65 min lat
Rosliny nagonasienne i
KREDA Okres spokoju paprocie. W kredzie
tektonicznego pojawiag sig
;/ICI)E |Z KO skorupy ziemskiej. %krytpnas_lenr}e. _
JURA Pod koniec ery ominacja wielkich
oczatek gadow' (dmozaury).
poczg . Amonity, belemnity,
faldowania praptak .Pod koniec ery
TRIAS 225 min lat alpejskiego. wymarcie dinozaurow.
min la
Poczatkowo rozwoj
PERM glonow, bakterii i
PALEO e
ZOIK KARBON hercynskie drzewiastych, ] pap
widlakéw skrzypow, az
DEWON doich wymarc}i,;) w
permie. Fauna
SYLUR reprezentowana przez
graptolity, trylobity,
ORDOWIK ryby pancerne,




koralowce. Swiat
KAMBR faldowanie organiczny uzalezniony
kaledonskie od czestych zmian
klimatu.
600 min lat
Powstanie skorupy | Pierwsze §lady zycia
PREKA ziemskiej, licznei | w $rodowisku
czeste ruchy wodnym (okoto 3
MBR . .
gorotworcze, mld lat)-kopalne
powstanie skat bakterie, zwierzgta
ARCHAI krystalicznych, bezszkieletowe
K budujacych tarcze i | zachowane w formie
PROTE 4,6 mid lat | platformy odciskow
ROZOIK

Dzieje Ziemi, charakterystyka er.

Era prekambryjska-najdtuzsza i najstarsza z er, trwajaca prawie 4 mld lat, wystgpowaty w niej liczne
i czgste ruchy gorotworcze w wyniku ktorych powstawaty i ulegaty niszczeniu liczne systemy gorskie,
z ery tej pochodza olbrzymie fragmenty skorupy ziemskiej zwane tarczami, gdy skaty
prekambryjskie zalegaja bezposrednio przy powierzchni ziemi i nie sg przykryte seriami skat
osadowych, oraz tzw. platformy, czyli serie skat prekambryjskich pod pokrywa skat osadowych. W
erze tej rozwinglo si¢ zycie w Srodowisku wodnym, ktore przez setki milionow osiggato coraz
doskonalsze formy.

Era paleozoiczna-najstarsza z tzw. er nowozytnych, trwajaca od okoto 600 do 225 min lat, dzieli si¢
na sze$¢ okresOw, podczas tej ery mialy miejsce dwa potezne ruchy gorotworcze, fatdowanie
kaledonskie, ktore miato gtdwnie miejsce w ordowiku 1 sylurze i fatdowanie hercynskie pochodzace
glownie z karbonu 1 poczatkow permu, calkowity rozpad prakontynentu Pangea na Laurazje i
Gondwang, czgste zmiany zarysu ladow 1 oceandw w wyniku zalewdw 1 ustepowania morz, w §wiecie
ro$lin na poczatku rozwdj glondw, paprotnikow, a od dewonu rozwoéj paproci drzewiastych, skrzypow,
widlakow, ktory nasila si¢ w karbonie dajac w potaczeniu z ruchami gorotwédrczymi dzisiejsze
poktady wegla kamiennego ( w warunkach beztlenowych roslinno$¢ ulegala karbonatyzacji, czyli
uweglaniu zamiast butwie¢, rozktada¢ si¢), fauna reprezentowana gltownie przez skamieniatosci
przewodnie trylobity i graptolity, ryby pancerne, a pdzniej réwniez plazy, gady i owady.

Era mezozoiczna-zwana era wielkich gadow, trwata od okoto 225 do 65 min lat (gwaltowne
wymarcie dinozaurow), przez wigkszo$¢ czasu okres spokoju tektonicznego, pod koniec ery w
kredzie poczatek faldowania alpejskiego, catkowity rozpad Laurazji i Gondwany, w $wiecie roslin
panowanie nagonasiennych (lasy iglaste) i paproci, u schytku ery pojawienie si¢ okrytonasiennych,
liczne silne zalewy mérz w ktorych ze szczatkow zwierzat osadzaly si¢ potezne serie skal kredowych
1 wapiennych, skamieniato$ci przewodnie tej ery to amonity i belemnity, dominacja wielkich gadow
ktore opanowaty wszystkie sSrodowiska: ladowe(najwicksze zwierzgta ladowe w historii-brontozaury,
gigantozury, diplodoki, drapiezne tyranozaury) , wodne(ichtiozaury 1 plezjozaury) i




powietrzne(pterodaktyle i pterodonty), z tych ostatnich rozwingt si¢ praprzodek ptaka-archeopteryx,
czyli praptak, pod koniec ery calkowite, gwaltowne wymarcie dinozauréw, prawdopodobnie wskutek
zderzenia z wielkim meteorytem i rozwoj drobnych ssakow.

Era kenozoiczna-najmtodsza era w dziejach Ziemi, rozpocze¢ta si¢ okoto 65 min lat temu i trwa do
dzi$, dzieli si¢ na dwa okresy: trzeciorzed i czwartorzed, w trzeciorzedzie nastepuje gldwna faza
faldowania alpejskiego w wyniku ktorego powstaja wszystkie, obecnie najwyzsze gory $wiata:
Himalaje, Alpy, Pireneje, Karpaty, Andy, Kordyliery i wiele innych, lady i oceany przybieraja
dzisiejszy wyglad 1 rozmieszczenie, w czwartorzedzie ktory rozpoczal si¢ okoto 2 miln lat temu
nastepuje globalne ochtodzenie klimatu i rozwdj wielkich pokryw lodowych, ktore pokryty wiele
obszarow na potkuli pn, w tym znaczng czg$¢ Polski (epoka ta nazywana jest plejstocenem), po epoce
lodowcowej nastepuje epoka poldowcowa-holocen, w ktorej obecnie zyjemy, w §wiecie zwierzecym
przede wszystkim rozwoj ssakoéw, w tym ssakéw cziekoksztaltnych, dzisiejszych przodkow
czlowicka, pierwsze istoty praludzkie tzw. Australopiteki, pojawily si¢ okoto 3 min lat temu,
natomiast nasz gatunek-Homo Sapiens pojawia si¢ okoto 100 tys. lat temu, w epoce lodowcowej zyty
réwniez zwierzeta, ktore juz dzisiaj wymarty: mamuty, nosorozce wlochate, tygrysy szablastozgbe,
mastodonty i wiele innych.



