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Temat 1: Budowa i sklad chemiczny atmosfery ziemskiej.

Notatka w zeszycie na podstawie lekcji online 1 zalagczonych materialow:
1. Wyjasnienie pojecia- atmosfera ziemska.

2. Znaczenie atmosfery.

3. Budowa chemiczna- podziat sktadnikoéw na state i zmienne.

4. Budowa fizyczna atmosfery- charakterystyka poszczegolnych warstw:
- troposfera

- stratosfera

- mezosfera

- termosfera

- egzosfera

https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_3 atmosfera/rl_3 0la.pdf
https://epodreczniki.pl/b/atmosfera-ziemi-i-jej-znaczenie/P1DzQtgOt
https://epodreczniki.pl/b/sklad-i-wlasciwosci-powietrza-atmosferycznego/PEXLIffEL

Temat 2: Czynniki ksztaltujace rozklad temperatur powietrza

1. Ogrzewanie dolnej czgsci troposfery

2. Charakterystyka czynnikéw wptywajacych na temperature

3. Pojecia: albedo, adwekcja, konwekcja, turbulencja, przemiany fazowe wody, przemiany
adiabatyczne, inwersja temperatury, amplituda temperatury.

https://epodreczniki.pl/a/przyczyny-zroznicowania-temperatury-powietrza-w-roznych-czesciach-
swiata/DDsabzeno
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_3 atmosfera/rl_3 02a.pdf

Temat 3: Ruchy powietrza atmosferycznego. Globalna cyrkulacja atmosfery.

W zeszytach na podstawie lekcji online 1 przestanych materialow:

1. Cis$nienie powietrza- wyjasnienie poj¢cia, czynniki wptywajace na cisnienie

2. Rodzaje uktadow barycznych- wyze i nize

3. Pasaty- charakterystyka
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_3 atmosfera/rl_3_03a.pdf
https://epodreczniki.pl/a/jak-powstaje-wiatr/DgZficLwn

Budowa i sklad chemiczny atmosfery

Atmosfera jest powtoka gazows, ktorej sktad stanowi mieszanina gazow, tzn. jej sktadniki nie dziataja na
siebie chemicznie. Gtowne sktadniki atmosfery to: azot (78%), tlen (21%), argon (0,9%) oraz w mniejszym
stopniu dwutlenek wegla, neon, hel, ksenon, krypton, wodér, ozon.

Powietrze atmosferyczne zawiera rowniez par¢ wodng, ktora przy powierzchni Ziemi moze osiggac¢ nawet

warto$¢ do 4%, im wyzej jednak tym jej zawartos¢ maleje, az do zupetnego zaniku. Domieszki powietrza

atmosferycznego to rowniez substancje ciekle i stale zwane aerozolami. Naleza do nich: pylki roslin, czastki

dymu, soli, popioty, bakterie itp.

Budowa atmosfery:

o Troposfera — znajduje sie najblizej powierzchni Ziemi, jej istotng cechg jest zmienno$¢, nastepuje
spadek temperatury wraz z wysokoscig ($rednio 0,6 stopnia C na 100 m.), okoto 11 km nad powierzchnia


https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_3_atmosfera/r1_3_01a.pdf
https://epodreczniki.pl/b/atmosfera-ziemi-i-jej-znaczenie/P1DzQtgOt
https://epodreczniki.pl/b/sklad-i-wlasciwosci-powietrza-atmosferycznego/PEXLlffE1
https://epodreczniki.pl/a/przyczyny-zroznicowania-temperatury-powietrza-w-roznych-czesciach-swiata/DDsabzeno
https://epodreczniki.pl/a/przyczyny-zroznicowania-temperatury-powietrza-w-roznych-czesciach-swiata/DDsabzeno
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_3_atmosfera/r1_3_02a.pdf
https://www.geografia24.eu/geo_prezentacje_pr_1/301_3_atmosfera/r1_3_03a.pdf
https://epodreczniki.pl/a/jak-powstaje-wiatr/DqZficLwn

Ziemi temperatura spada do —55 stopni C, spada réwniez ci$nienie (Srednio ol hPa co 11m.), troposfera
skupia w sobie okoto 4/5 calej masy powietrza oraz prawie calg zawartos¢ pary wodnej, zachodza w niej
wszystkie procesy ksztattujace pogode i klimat kuli ziemskiej, troposfera ma r6zng grubos¢, od okoto 17
km w strefie miedzyzwrotnikowej, do 6-8 km w strefach biegunowych, réznice te wynikajg z
odmiennego nagrzewania si¢ tych rejonoéw, a takze sg uwarunkowane zréznicowaniem odsrodkowe;j sity
bezwtadnosci, cato$¢ troposfery konczy cienka warstwa zwana tropopauza, ktora cechuje si¢ jednakowa
temperaturg w przekroju pionowym.

e Stratosfera — rozposciera si¢ ponad tropopauzg srednio do okoto 50 km nad powierzchni¢ Ziemi, w
wyzszych warstwach temperatura zaczyna wzrasta¢ osiaggajac 0 stopni C, wskutek przemian tlenu 02 w
03, w wyniku czego tworzy si¢ warstwa zwana ozonosfera , chroniaca nas przed nadmiarem
promieniowania ultrafioletowego, stratosfera konczy si¢ stratopauza o statej temperaturze 0 stopni C.

e Mezosfera — nastgpuje ponowny spadek temperatury do okoto —90 stopni C na wysokosci 85 km, gdzie
mezosfera konczy sig¢ cienka mezopauzg.

e Termosfera — w dolnej czesci tej warstwy do wysokosci kilkuset kilometrow wystepuje tzw. jonosfera,
gdzie wskutek silnej jonizacji gazéw panuja wysokie temperatury ktére moga osiagac¢ nawet ponad 1000
stopni C; dzigki niej w strefie okotobiegunowej jest widoczna zorza polarna.

e Egzosfera — najwyzsza warstwa atmosfery, si¢gajgca do okoto 2 tys. km, charakteryzujaca si¢ silnym
rozrzedzeniem powietrza, nastepuje staty spadek temperatury, ktory w przestrzeni mi¢dzyplanetarnej
osigga —273 stopnie C, czyli 0 K (zero absolutne).

Rozklad temperatur na Ziemi-zalezno$¢ od czynnikow

Wielkos$¢ temperatury w rdznych miejscach kuli ziemskiej zalezy od wielu czynnikow z ktorych
niewatpliwie najwigksze znaczenie ma:

a) szeroko$¢ geograficzna i zwigzany z nig kgt padania promieni stonecznych, jak rowniez czas
doplywu energii stonecznej, czyli dlugo$¢ trwania dnia.

Gdyby tylko te dwa czynniki mialy zasadnicze znaczenie, to zmniejszanie temperatur odbywato by
si¢ sukcesywnie w miar¢ oddalania od rownika, wzdtuz przebiegu rownoleznikow. Jednak rozktad
temperatur zalezy takze od:

b) rodzaju nagrzewanej powierzchni (lad czy woda), szybciej nagrzewa si¢ lad i szybciej oddaje
ciepto, woda reaguje odwrotnie. Powoduje to wytworzenie klimatow o zréznicowanych
cechach oceanicznych lub kontynentalnych,

c) wysoko$¢ zasadniczo wpltywa na wielko$¢ temperatur, tereny wyzej potozone , ze wzgledu na
spadek temperatury, maja swoiste cechy klimatu goérskiego. Energia cieplna dostarczana przez
Stonce powoduje przemieszczanie si¢ mas powietrza. Podczas wznoszenia spowodowanego
ocieplajgcym wplywem podioza (prady konwekcyjne wstgpujace) nastgpuje obnizenie
cisnienia przy powierzchni, a rozprezajace si¢ powietrze traci wewnetrzng —energig, co
powoduje obnizenie temperatury. Odwrotna reakcja zachodzi przy opadaniu powietrza
zimnego — konwekcyjne prady zstgpujace

d) obecnos¢ pradow morskich, dziatajacych ocieplajaco lub ochtadzajaco na klimat wybrzezy
ktore optywaja;

e) uktad form powierzchni-ekspozycja stokow w kierunku potudniowym przy rownoleznikowo
utozonych pasmach gorskich powoduje ich wigksze nagrzanie 1 wzrost temperatury;

f) obecnos¢ szaty roslinnej lub jej brak, co powoduje szybki wzrost temperatury w ciggu dnia,
ale réwnie szybkie wychtodzenie ziemi noca (pustynie, potpustynie, stepy);

g) barwa podloza- jasna (biata) odbija $wiatto stoneczne, ciemna przyciaga.

h) zachmurzenie

Najnizsze temperatury na terenach zamieszkanych przez cztowieka zanotowano na Syberii W
miejscowosci Ojmiakon (-71 stopni C), za§ najnizsza na §wiecie byta temperatura zanotowana na
Antarktydzie w stacji Wostok (-89 stopni C).

Najwyzsze temperatury notuje si¢ na poéikuli potnocnej w okolicach Zwrotnika Raka, gdzie
przekraczaja nawet 60 stopni Celcjusza ( Trypolis w Libii, Dolina Smierci w Kalifornii, Dzibuti).

Pojecia:



1. Turbulencja- nieuporzadkowany ruch powiectrza, wywotany np. nierdwnomiernym
nagrzaniem si¢ podloza.

2. Konwekcja- uporzgdkowane pionowe ruchy powietrza, dzieki nim ciepto jest przenoszone na

duze wysokosci.

Adwekcja- poziome ruchy powietrza o réznej temperaturze.

Radiacja- wypromieniowanie ciepla.

Procesy adiabatyczne- ochfadzanie si¢ mas powietrza na skutek ich wznoszenia lub

ogrzewanie w wyniku ich opadania.

6. Przemiany fazowe wody ( zmiana stanu skupienia)- powodujg wymiane ciepta w atmosferze;
w wyniku dostarczania ciepta dochodzi do parowania, a w wyniku skraplania ciepto zostaje
oddane.

7. Amplituda temperatur- réznica mi¢dzy najwyzsza a najnizszg temperatura.

ok w

Cisnienie powietrza, ogolna cyrkulacja atmosfery

Ci$nienie atmosferyczne jest to nacisk pionowego stupa powietrza na jednostke powierzchni
Jednostka jest 1 hPa, czyli 100 paskali, a na mapach ci$nienie przedstawia si¢ przy pomocy izobar.
Izobary sg to linie taczace miejsca o takiej samej wartoSci cisnienia atmosferycznego.

Za tzw. ciSnienie normalne uwaza si¢ w przyblizeniu okoto 1013 hPa, mierzone w:

-temperaturze 0 stopni Celcjusza

-na wysokos$ci 0 metrow npm.

-na szeroko$ci geograficznej 45 stopni (polowa odleglosci migdzy biegunem a réwnikiem).
Cisnienie atmosferyczne zwigzane jest z roznicami w nagrzewaniu réoznych obszaréw na powierzchni
Ziemi i powstajacymi przez to pradami wstgpujacymi i zstepujacymi.

W zwiagzku z tym tworza si¢ obszary o odmiennych warto$ciach ci$nienia zwane nizami 1 wyzami
barycznymi.

Wyz baryczny to os$rodek ci$nienia, gdzie w obrebie zamknigtych izobar ci$nienie wzrasta do jego
srodka.

Niz baryczny to osrodek ci$nienia, gdzie ci$nienie w obrebie zamknigtych izobar maleje do jego
srodka.

Wszedzie gdzie wytworzg sie poziome roznice w cisnieniu atmosferycznym istnieje tendencja do ich
wyrownania, skutkiem czego jest ruch powietrza zwany wiatrem.

Wiatr jest to poziomy lub ukosny ruch powietrza w dolnej troposferze, od cisnienia wyzszego do
nizszego.

Ziemia w roznych szerokosciach geograficznych otrzymuje odmienne dawki energii stoneczne;.
Najlepiej w ciagu roku ogrzana jest strefa wokot rownika, gdzie w zwigzku z tym wystepuja
intensywne prady wznoszace (konwekcja nagrzanego powietrza, co powoduje jego kondensacje 1
czeste, krotkotrwate ulewy zwane opadami zenitalnymi). Wokot rownika tworzy si¢ zatem staty pas
niskiego ciSnienia, gdyz powietrze unoszac si¢ do goéry powoduje zmniejszenie nacisku na
powierzchni¢ Ziemi i w efekcie nizsze cis$nienie.

Powietrze to docierajagc w gorne partie troposfery zaczyna odplywaé w strong biegunow
systematycznie si¢ ochtadzajac , z powodu niskich temperatur panujacych na tych wysokos$ciach (sa
to tzw. antypasaty). Po dotarciu w okolice zwrotnikow znaczna cz¢$¢ tego, bardzo chtodnego juz
powietrza zaczyna z powodu swego ci¢zaru opada¢ na ziemi¢ z powrotem si¢ ogrzewajac. W ten
sposob bardzo ciepte powietrze osiadajac w poblizu zwrotnikow tworzy stale pasy podwyzszonego
ciSnienia.

Taki staty rozktad ci$nienia w strefie miedzyzwrotnikowej wywotuje state kierunki wiatrow zwanych
pasatami.

Pasaty — to wiatry state, wiejagce w strefie migdzyzwrotnikowej, w dolnej partii troposfery, od
zwrotnikowych wyzoéw w strong rownikowego pasa niskiego ci$nienia. Na ich kierunek_wplywa sita



Coriolisa , ktora odchyla pasaty na potkuli pdéinocnej w prawo, a na poludniowej w lewo od
pierwotnego kierunku ruchu.

W strefach umiarkowanych wiatry, wiejace od zwrotnikow w kierunku kot podbiegunowych maja
przewazajace kierunki zachodnie, z uwagi na dziatanie odchylajacego efektu Coriolisa.

Natomiast od stalych biegunowych obszarow wysokiego cisnienia wiatry wiejag w stron¢ nizszego
ci$nienia na kotach podbiegunowych.



