Oczyszczalnie Sciekow

Oczyszczalnie Sciekdw stuzg ochronie zdrowia, zycia, Srodowiska oraz chronig zasoby czystej wody,
ktdra bedzie wykorzystana przez przyszte pokolenia. Nie oczyszczane Scieki stanowig zagrozenie dla
zdrowia, a czasami nawet dla zycia mieszkarncéw, poniewaz zagrazajg one Srodowisku naturalnemu,
w tym szczegdlnie zagrozone sg zasoby wody bedgce zrédtem dla wodociggdw, nie oczyszczone scieki
charakteryzujg sie silnym specyficznym zapachem, a wyciekajgc na ulice sg przenoszone na butach
wraz ze wszystkimi groznymi dla zdrowia mikroorganizmami. Scieki, predzej czy pdzniej, doptywaja
do wdd gruntowych lub rzek, stawdw i jezior. Powoduje to czesto utrate zrédfa czystej wody
niejednokrotnie uzywanej do zaopatrywania wodociggu wiejskiego. Najpowszechniejszym sposobem
rozwigzania problemu $ciekdéw jest gromadzenie Sciekdéw w zbiornikach bezodptywowych
(szambach). Zebrane scieki okresowo wywozone sg do oczyszczalni sciekdéw. Rozwigzanie posiada
wiele wad: — nie zawsze istnieje mozliwos¢ przyjecia sciekdw np. ze wzgledu na brak punktu
zlewnego lub zastosowang technologie oczyszczania, — konieczna jest duza czestotliwos¢ wywozu
Sciekow, — istniejg duze koszty eksploatacji — transport Sciekdw na znaczne odlegtosci, — wystepuje
ucigzliwosé pracy wozu asenizacyjnego dla najblizszego otoczenia. Najbardziej prawidtowym
sposobem zagospodarowania $ciekdw jest odprowadzenie ich do oczyszczalni $ciekdw.

Ogdlnie oczyszczalnie Sciekdw mozna podzieli¢ na:

— oczyszczalnie przydomowe — ktdre pozwalajg oczysci¢ Scieki pochodzace z jednego lub kilku
gospodarstw domowych. Scieki oczyszczane sg bezpoérednio w miejscu powstawania;

— oczyszczalnie lokalne — ktére pozwalajg oczyscic scieki pochodzace z kilku lub kilkunastu
gospodarstw domowych Scieki odprowadzane sg wspdlna siecig kanalizacyjng do oczyszczalni;

—oczyszczalnie zbiorcze — ktére pozwalajg oczyscié Scieki pochodzace z catych wsi lub nawet grupy
Wwsi.

Scieki odprowadzane sg wspdlng siecig kanalizacyjng. Ze wzgledu na koszt sieci kanalizacyjnej
stosowane sg przede wszystkim na terenach o zabudowie zwartej. Oczyszczanie sciekdw jest
procesem wieloetapowym, w ktérym kolejno usuwa sie lub neutralizuje ogromng czes¢ substancji
szkodliwych, unieszkodliwia organizmy chorobotwdrcze wystepujace w sciekach.

Pierwszy z nich usuwa zanieczyszczenia wystepujgce w postaci czgstek statych. Ten pierwszy stopien
oczyszczania to filtrowanie lub przetrzymanie $ciekdw w zbiorniku tak, aby czastki state mogty opas¢
na dno. W $ciekach, przy dostepie tlenu, rozwijajg sie pozyteczne bakterie, ktdre rozktadaja
substancje zawarte w Sciekach. Dalsze oczyszczanie zalezy od rodzaju doptywajgcych Sciekow.
Zwykle jest to potgczony proces filtracji z oczyszczaniem biologicznym, a wiec przy pomocy
samoczynnie rozwijajgcych sie bakterii. Takie oczyszczanie jest wystarczajgce w przypadku Sciekdw
bytowych.

W wiekszych oczyszczalniach scieki mogg (czasami muszg) byé poddawane procesowi oczyszczania
chemicznego. Osady pochodzace ze Sciekdw, np. osady usuwane co jakis czas z dna osadnikow
gnilnych, sg poddawane procesom oczyszczania chemicznego, suszone w wysokich temperaturach
unieszkodliwiajgc organizmy chorobotwodrcze lub s3 kompostowane W dalszym procesie mogg one
by¢ uzywane jako nawdz do utrzymania zieleni miejskiej, hodowli drzew, a nawéz wyprodukowany ze
Sciekédw w odpowiednich warunkach moze by¢ uzywany w rolnictwie.

Osadniki gnilne W warunkach lokalnych stosowane sg bezodptywowe i przeptywowe szczelne
osadniki podziemne. Budowa zbiornika bezodptywowego (szamba), zgodnie z obowigzujgcym



prawem, nie wymaga pozwolenia na budowe, ale niezbedne jest zgtoszenie inwestycji do urzedu
administracji panstwowej. Po uptywie 30 dni mozna przystgpi¢ do budowy, jesli urzad nie zgtosit
zastrzezen, ani nie wymaga uzupetnienia dokumentacji. Budowa zbiornika bezodptywowego jest
optymalnym rozwigzaniem w sytuacji, gdy:

— nie ma mozliwosci budowy przydomowej oczyszczalni sciekdw ze wzgledu na zbyt wysoki poziom
wad gruntowych lub zbyt matg powierzchnie dziatki,

— bedzie to rozwigzanie czasowe do czasu budowy miejscowej (lokalnej) sieci kanalizacyjne;j.
Zbiorniki bezodptywowe — szamba — doty gnilne, s3 to zbiorniki, w ktérych zawiesiny wytrgcane z
gromadzacych sie sciekdw podlegajg gniciu. W zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, proces ten
zachodzi z rézng szybkoscig. Zazwyczaj niezbyt duza pojemnosé zbiornika zmusza uzytkownika do
dos¢ czestego oprdzniania. Konstrukcja osadnika nie gwarantuje catkowitego roztozenia
zgromadzonych na dnie osaddéw, w wyniku czego powstajg bardzo specyficzne nieprzyjemne zapachy.
Urzadzenia te, choc przestarzate w swojej budowie, dopuszczone sg do uzytkowania. Niezaleznie od
wybranego rozwigzania szambo powinno by¢:

— szczelne — niedopuszczalne jest, by scieki z bezodptywowego zbiornika przedostawaty sie do gruntu,
— odporne i trwate,

— zabezpieczone szczelng pokrywa z wtazem przed osobami trzecimi,
— wyposazone w uktad wentylacyjny.

Szambo kojarzy sie wiekszosci inwestorom z brzydkim, betonowym zbiornikiem bedacym w dodatku
potencjalng bomba biologiczng. W warunkach zabudowy nieruchomosci, moze by¢ ono ukryte pod
ziemia i nie wptywac na zagospodarowanie przestrzenne terenu. Zbiorniki bezodptywowe
wykonywane sg z: — polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE), — laminatu poliestrowego wzmacnianego
widknem szklanym, — kregdw betonowych, — zelbetu. Zbiorniki wykonane z tworzyw sztucznych i
laminatu charakteryzujg sie:

— szczelnoscig (Scieki nie przedostang sie do gruntu, a z drugiej strony do samego zbiornika nie beda
przenika¢ zadne substancje),

— lekkoscig, co sprawia iz sg tatwe w transporcie i montazu,
— trwatoscia,

— odpornosciag na korozje,

—tym, ze nie wchodzg w reakcje z otoczeniem.

Ich wadami s3: mata wytrzymatos¢ na obcigzenia (gruba warstwa ziemi, parkowanie samochodoéw);
wiekszy koszt (szczegdlnie zbiornikow laminatowych). Podstawowsg zaletg zbiornikdw wykonanych z
materiatow tradycyjnych (zelbet, beton) jest znaczna wytrzymatosé, nie trzeba ich wzmacniac
praktycznie w zadnych warunkach. Zasadniczg wadg takich zbiornikéw jest brak ,,naturalnej”
szczelnosci — trzeba je pokry¢ masami uszczelniajgcymi (szczegdlnie potgczenia) i jest to czynnosc
trudna do wykonania. Oprdcz tego, zbiorniki sg ciezkie i wymagajg dzwigu podczas ich montazu.
Zbiorniki te sg tansze od tych wykonanych z tworzyw sztucznych.

Zbiorniki bezodptywowe powinny by¢ zlokalizowane w odlegtosci minimum: — 15 metréw od studni z
wodg pitng; — 5 metréw od okien i drzwi zewnetrznych budynku jednorodzinnego; — 2 metry od
granicy dziatki, drogi lub chodnika. Przy zatozeniu, ze catkowite zuzycie wody w ciggu jednej doby
przez jednego mieszkanca w budynku jednorodzinnym, wynosi ok. 150 dm3 , a Scieki bedg wywozone



co 14 dni to pojemnosc zbiornika bezodptywowego dla czteroosobowej rodziny powinna wynosié
okoto 8,4 m3. Jesli scieki bedzie wywozic sie czesciej, to wielko$¢ zbiornika powinna odpowiadac
pojemnosci wozéw asenizacyjnych, jakimi dysponuje przedsiebiorstwo zajmujgce sie wywozem
nieczystosci ptynnych. Takie rozwigzanie bedzie dla obu stron najlepsze pod wzgledem
eksploatacyjnych i finansowym. Zasada wykonania zbiornika sprowadza sie do wykonania wykopu. W
przypadku zbiornikdw ciezkich, powinien by¢ zapewniony dojazd do wykopu sprzetem ciezkim. W
przypadku zbiornikdw z tworzyw sztucznych, nie ma takich ograniczen. Wykop powinien by¢ na tyle
szeroki, by pozostawic¢ po 30 cm luzu z kazdej strony w stosunku do planowanej szerokosci (Srednicy)
zbiornika. Zbiorniki betonowe lub zelbetowe nie wymagajg dodatkowych przygotowan wykopu. Po
ustawieniu w wykopie, powinno byé wykonane uszczelnienie spoin, a najlepiej catej powierzchni
zbiornika i podfaczenie do kanalizacji. Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzane zageszczanymi
warstwami piasku, po ok. 25 cm kazda. Zbiorniki z tworzyw sztucznych muszg mieé podsypke z
zageszczonego piasku, okoto 20 cm, a w przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych zbiorniki te
wymagajg tez zakotwienia — za pomocg ptyty zelbetowej, tasm, kotew albo geowtdékniny.

Przed zasypaniem trzeba napetni¢ go wodg i wykonac podtgczenie do kanalizacji. Warstwa ziemi nad
zbiornikiem nie powinna by¢ grubsza niz 80 cm, za$ zbiornik, szczegdlnie z tworzyw sztucznych, nie
powinien by¢ obcigzony, np. drogg dojazdowa. Budowa szamba, jest w poréwnaniu z budowa
przydomowej oczyszczalni sciekéw, zdecydowanie tansza w realizacji, a koszty eksploatacji
zdecydowanie wyzsze, niz w przydomowe] oczyszczalni $ciekéwStudnie chtonne S3 to urzadzenia
stosowane do oczyszczania $ciekdw w ilosci do 5 m3 /d w gruntach dobrze przepuszczalnych, gdzie
poziom wody gruntowej jest 1,0 m ponizej dna studni. Studnia chtonna moze by¢ wykonana z kregéw
betonowych, zelbetowych o srednicy minimum 1,5 m lub wybudowana z uzyciem cegty. Warstwe
filtracyjng o wysokosci minimum 0,5 m stanowié¢ moze: zwir, zuzel, szlaka wielkopiecowa, kamien
tamany. Scieki infiltrowane sg do gruntu przez dno i otwory o $rednicy 2030 mm w $cianach
umieszczone na catej wysokosci warstwy filtracyjnej. Minimalna srednica przewodu doptywowego
150 mm. Studnia wyposazona by¢ powinna w wtaz o Srednicy 0,6 m i rure wywiewng o Srednicy 100
lub 150 mm.

Kontenerowe oczyszczalnie sciekdw Przy wysokim poziomie wéd gruntowych i w przypadku, gdy
procesu doczyszczania Sciekdw bytowych nie mozna prowadzié¢ w gruncie, celowym rozwigzaniem
jest zastosowanie kontenerowego oczyszczania sciekéw. Zblokowane oczyszczalnie $ciekdw to
obiekty, w ktérych w wyniku rozwigzan konstrukcyjnych w jednym zbiorniku zamontowane zostaty
urzadzenia wstepnego oczyszczania Sciekdw z zanieczyszczen mechanicznych, komory osadu
czynnego i osadnika wtérnego, albo ztoza biologicznego. Zblokowane oczyszczalnie Sciekow
biologicznie oczyszczajg Scieki metodg osadu czynnego z dtugotrwatym ich napowietrzaniem. Po
przejsciu przez komore osadu czynnego, scieki wraz z wyniesionym osadem czynnym sg poddawane
sedymentacji w osadniku wtdérnym o dtugim czasie zatrzymania. Kontener w formie zbiornika
stalowego, w ktérym zespolone mogg byc rézne rozwigzania technologiczne; przyktadowe to: —
komora osadu czynnego z osadnikiem wtérnym, komorg tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego i
komorg kontaktowg $ciekdw oczyszczonych z chlorem, — cedzenie, napowietrzanie sciekdw z osadem
czynnym, sedymentacja, dezynfekcja i stabilizacja nadmiernego osadu czynnego. Rozwigzaniem
innego typu kontenerowej oczyszczalni Sciekdw jest zastosowanie do biologicznego oczyszczania
Sciekow tarczowych zt6z biologicznych. W kontenerze zespolona jest komora ztoza tarczowego z
komorg fermentacji osadu i osadnikiem wtérnym. Na wybdr systemu oczyszczania $ciekdw ma
wplyw: —ilo$¢ powstajgcych sciekdw, — sposdb uzytkowania budynku, — wymagany stopien
oczyszczania sciekéw, ktdry zalezny od: a) odbiornika sciekéw, b) warunkéw gruntowo-wodnych, c)
wielkosci dziatki.



