Lekcje z dnia 20.11.2020

Zasady wykonywania instalacji kanalizacyjnych.

Wymagania materiatowe oraz kwalifikacyjne rur i ksztattek zeliwnych Zeliwo jest stopem zelaza z
weglem oraz innymi domieszkami (krzemu, manganu, fosforu, siarki). Do produkgji rur
kanalizacyjnych stosuje sie dwie odmiany zeliwa: szare i sferoidalne. Zeliwo szare charakteryzuje sie
duzg wytrzymatoscig na sciskanie, a matg na rozcigganie. Formg stopowg posrednig miedzy zeliwem
szarym, a stalg jest zeliwo ciggliwe. Stosowane jest do produkcji ksztattek (tgcznikéw). Zeliwo
sferoidalne to zeliwo szare, w ktérym grafit wystepuje w postaci kulkowej, pod postacig sferoidalnych
skupien. Uzyskuje sie je w wyniku modyfikowania zeliwa szarego o tendencji krzepniecia jako szare,
lecz o bardzo matym stezeniu siarki i fosforu. Charakteryzuje sie zdecydowanie lepszymi
wiasciwosciami wytrzymatosciowymi, odpornoscig na wysokie cisnienia w stosunku do zeliwa
szarego. Ze wzgledu na elastycznos¢ jest materiatem stosowanym do budowy rurociggéw w kazdych
warunkach, a zwtaszcza, gdy wystepujg nieprzewidzialne przecigzenia Nie powodujg bowiem one
pekniec i awarii, a mozliwe deformacje nie wptywajg negatywnie na zywotnosc¢ rurociggdw. Dzieki
ciefiszym sciankom, rury z tego materiatu sg lzejsze. Rury kanalizacyjne zeliwne na catej powierzchni
pokrywane sg powtokg ochronng antykorozyjng np. lakierem bitumicznym. Warstwa, ktdrg utworzyta
powtoka bitumiczna powinna scisle przylega¢ do powierzchni rury, by¢ elastyczna, nie ztuszczaé sie,
nie odpadac i nie lepi¢. Powtoka uznawana jest za prawidtowo wykonang, jezeli podczas uderzenia
mtotkiem stalowym 9,5 kg nie nastgpito jej uszkodzenie. Wewnetrzng powtoke rury z zeliwa
sferoidalnego stanowi wyktadzina z zaprawy cementowej — musi by¢ to warstwa jednorodna. Jest
ona nanoszong metodg natryskowgq. Najwazniejszg zaletg zeliwnych rur i ksztattek jest ich
ognioodpornosé (sg niepalne), odpornosé na niska i wysoka temperature oraz duza zdolnos¢
ttumienia drgan przez Scianki rur, co pozwala na stosowanie ich w obiektach uzytecznosci publicznej
(szkotach, szpitalach, budynkach administracyjnych itp.) oraz w budownictwie mieszkaniowym i
przemystowym. Wtasnosci zeliwa pozwalajg zapewni¢ uzytkownikom bezpieczenstwo i zredukowac
hatas przeptywajacych sciekéw lub wody deszczowej bez koniecznosci stosowania izolacji termicznej i
akustycznej. Do zbudowania instalacji kanalizacyjnej stosuje sie, oprdcz rur i ksztattek kielichowych,
takze rury i ksztattki bezkielichowe tgczone z zastosowaniem réznych obejm zaciskowych. Wyroby
kanalizacyjne z zeliwa znakowane sg na zewnetrznej powierzchni rur i ksztattek.

Oznaczenia zawierajg nastepujace informacje: — nazwe normy wyrobu np. DIN 19522, PN —EN
598:2000, — nazwe lub symbol producenta, — date produkcji, — sSrednice nominalng, — w przypadku
tréjnikow i tukédw dodatkowo wartosé kata.

Wymagania materiatowe oraz kwalifikacyjne rur i ksztattek kamionkowych

Kamionka jest produkowana z gliny z dodatkiem szamotu, a po wypaleniu $cianki zewnetrzne i
wewnetrzne rur sg szkliwione. Kamionka jako tworzywo ceramiczne jest odporna na dziatanie
substancji chemicznych (zaréwno pochodzacych ze sciekdw, jak i z gruntu, w ktérym jest potozona),
rury sg wiec trwate i szczelne po wielu latach eksploatacji. Charakteryzuje sie znaczng gtadkoscia
powierzchni wewnetrznych, z czego wynikajg mate opory przeptywu. Rury uderzane mtotkiem
powinny wydawac czysty metaliczny dZzwiek. Kamionkowe rury i ksztattki sg obustronnie szkliwione
ceramicznie, czyli glazurowane, co zapewnia im wysokg odpornos¢ chemiczng. Poniewaz rury
kamionkowe sg wrazliwe na zamarzajgcg wode, powinny by¢ prowadzone ponizej gtebokosci
przemarzania gruntu. Rury i ksztattki kamionkowe obecnie bardzo rzadko stosuje sie do budowy
przewoddéw odptywowych zewnetrznych lub wewnetrznych, a takze do budowy pionéw
kanalizacyjnych. Materiat ten nie jest bowiem wytrzymaty na uderzenia — tatwo peka. Z kamionki
produkowane sg rury kielichowe. Rury majg dtugos¢ 600—-1500 mm, $rednice 100 + 300 mm.



Najczesciej uzywane sg przewody dtugosci 1 m. Magazynowanie, transport rur i tgcznikow 1. Rury w
odcinkach prostych powinny by¢ transportowane luzem w pozycji poziomej, na miekkim podtozu aby
nie ulegty uszkodzeniu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie. 2. Korice rur
powinny by¢ zabezpieczone zaslepkami z tworzywa sztucznego, aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie
zanieczyszczen do wnetrza rury. 3. Kazde opakowanie producent powinien opisa¢ informacjg
zawierajgca: a) nazwe wytwarcy, b) stan kwalifikacyjny rur, ¢) wymiary rur, d) numer partii, e) mase
netto i brutto. 4. taczniki powinny byé pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. 5. W jednym opakowaniu mozna
umieszczad tylko tgczniki tego samego typu, wymiaru i wykonane z tego samego materiatu. 6.
Pomieszczenia, w ktérych przechowywane sg rury i taczniki powinno by¢ czyste, suche, bez
szkodliwych opardw. 7. Rozmieszczenie rur powinno eliminowac mozliwos¢ ich uszkodzenia
mechanicznego, np. przez przypadkowe nadepniecie. Zasady montazu rur zeliwnych i kamionkowych
Aby wykonana zgodnie z zasadami obowigzujgcymi przy pracach monterskich instalacja kanalizacyjna
z rur zeliwnych i kamionkowych byta szczelna i trwata rury te muszg by¢ przygotowane do tgczenia w
nastepujacy sposéb: — krawedz rur musi by¢ prostopadta, czysta i pozbawiona zadzioréw, — rury nie
moga by¢ uszkodzone i zdeformowane, — obrdbke rur wykonuje sie specjalistycznym narzedziami.
taczenie rur zeliwnych Dla rur kanalizacyjnych zeliwnych kielichowych wykonanie potaczen
kielichowych polega na wsunieciu bosego konca jednej rury do kielicha drugiej rury do wyczuwalnego
oporu. Powstatg wolng przestrzen pomiedzy wewnetrzng scianka kielicha a zewnetrzng powierzchnig
bosego konca rury wypetnienia sie materiatem uszczelniajgcym. Do gtebokosci % kielicha uszczelnia
sie sznurem konopnym smotowanym, a reszte wolnej przestrzeni wypetnia sie zaprawg cementows,
folig aluminiowa, pianka poliuretanowa. Sznur nie powinien mie¢ miejscowych zgrubien. Coraz
czesciej znajduje zastosowanie sznur gumowy lub elastomerowy.

Rury zeliwne kanalizacyjne bezcisnieniowe tgczone przy zastosowaniu potgczen kielichowych,
zastepowane sg coraz czesciej przez rury i ksztattki bezkielichowe tgczone w systemy za pomoca
tacznikow zaciskowych, obejm i ztgcz (wykonanych najczesciej ze stabilizowanej stali chromowej) i
uszczelek z tworzywa elastomerowego (np. EPDM). Zgodnie z przyjeta europejska symbolika,
elementy systemu malowane sg na kolor brunatno— czerwony. taczenie rur kamionkowych Aby
wykonac instalacje kanalizacyjng z zastosowaniem rur kamionkowych, taczy sie je przy pomocy ztgczy
kielichowych z wklejonymi gumowymi uszczelkami lub uszczelniajgcymi pierscieniami z poliuretanu.
Rury i ksztattki kamionkowe, fgczone s3 takze przy zastosowaniu ztgczy kielichowych, ktére uszczelnia
sie za pomoca sznura konopnego smotowanego lub pakut impregnowanych materiatami
bitumicznymi oraz kitu asfaltowego, zaprawy cementowej lub zywic epoksydowych. Rury
kamionkowe mozna tez tgczy¢ za pomocg obejm z polipropylenu w systemie potgczen
bezkielichowych.

Potaczenia mieszane Potgczenia mieszane w instalacjach kanalizacyjnych stosuje sie wszedzie tam,
gdzie zachodzi konieczno$é potgczenia rur i ksztattek z réznych materiatéw. Potgczenia takie moga
by¢ wykonane z rur zeliwnych i rur kamionkowych. Stosowane sg wowczas ksztattki — dotgczniki,
ktére umozliwiajg potaczenie dwdch odcinkéw tych rur poprzez wykonanie pofaczenia kielichowego.
Wykonuje sie potgczenia rur zeliwnych z rurami z tworzyw sztucznych np. z PVC, PP jako potaczenia
kielichowe z zastosowaniem pierscieni uszczelniajgcych. Montaz przewoddw instalacji
kanalizacyjnych

Montaz instalacji kanalizacyjnej prowadzi sie w kierunku odwrotnym do przeptywu sciekéw tj. od
przykanalika (przytaczenia do sieci kanalizacyjnej) do przyboréow sanitarnych.

Zakres robét obejmuje: - utozenie przykanalika, - utozenie przewoddéw odptywowych, - montaz
pionéw, - montaz podejs¢ kanalizacyjnych, - montaz przybordw sanitarnych. W pierwszej czesci
montazu wykonywany jest on ,,na sucho” celem dopasowania ksztattek i kontroli spadkéw. W czesci



drugiej przeprowadzany jest montaz ostateczny. Zakres robét montazowych powinien obejmowac: —
w budynku: montaz przewoddw i przyboréw, — poza budynkiem: roboty ziemne, utozenie i montaz
przewoddw, montaz lokalnych urzadzen oczyszczajacych Scieki. Przewody (zwtaszcza z tworzyw
sztucznych) nie powinny byé prowadzone po wierzchu, bo sg po prostu brzydkie, a przeptywajgce w
nich $cieki mogg powodowadé hatas. Ponadto sg narazone na dziatanie promieniowania UV co
powoduje zmiane struktury materiatu tworzywowego. Aby zminimalizowaé szumy nalezy stosowa¢é
elastyczne obejmy mocujace, a piony bezposrednio przylegajgce do pomieszczer mieszkalnych
ostoni¢ izolacjg akustyczng. Moze ona by¢ jednoczesnie izolacjg termiczna, jesli przewdd
kanalizacyjny obtozy sie co najmniej 2—centymetrowg warstwa wetny mineralnej.

Rury mozna uktada¢ w bruzdach sciennych, ale nie powinno sie ich zamurowywac. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie uktadanie przewoddw instalacji kanalizacyjnej wewnatrz budynku na
Scianach zewnetrznych. Uktad przewoddéw kanalizacyjnych wewnatrz budynku powinien by¢
réwnolegty badz prostopadty wzgledem scian. W czasie montazu budynku w technologii
prefabrykowanej przewody instalacji kanalizacyjnej moga by¢ uktadane wspdlnie z innymi
przewodami tworzgcymi wezty sanitarne. Przewododw instalacji kanalizacyjnej nie nalezy uktadac
powyzej przewoddw instalacji gazowej, wodnej i elektrycznej. Przy montazu instalacji kanalizacyjnej
nalezy zwrdéci¢ uwage na to, ze Scieki odprowadzane z misek ustepowych muszg by¢ oddzielnym
podejsciem wprowadzane do tréjnika na pionie zlokalizowanym ponizej wszystkich innych podtaczen
podejs¢ kanalizacyjnych z danej kondygnacji. Norma PN—92/B-01707 dopuszcza rowniez przy
odprowadzaniu Sciekdw z danej kondygnacji rozwigzanie, w ktérym wspdlne podejscie
odprowadzajgce Scieki innych przyboréw witgczone jest do pionu 0,7 m ponizej podejscia z miski
ustepowej. taczenie przyboréw sanitarnych i urzadzen kanalizacyjnych z podejsciem kanalizacyjnym
wymaga zastosowania ksztattek zwanych dotgcznikami (traperami) i uszczelek gumowych. W pionach
wykonanych z tworzyw sztucznych trzeba uwzgledni¢ wydtuzenia liniowe pod wptywem ciepta biorac
pod uwage sposoby faczenia poszczegélnych elementéw przewodu.

Rury zeliwne i kamionkowe powinny by¢ przymocowane hakami umieszczanymi pod kielichami lub
co 2 m. Dla rur zPVCi PP do przymocowania do przegréd budowlanych stosuje sie obejmy
sytuowane co 2 m. Podczas montazu piondw, poczynajgc od dotu, rury ustawia sie kielichami do géry
i t3czy sobg poprzez potaczenia kielichowe. Przy przejsciach przewoddw przez przegrody nalezy
zastosowac tuleje ochronne, ktérych srednica powinna by¢ wieksza od srednicy przewodu
wiasciwego. Przestrzen miedzy rurg a tulejg, powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym.
Przewody pionowe instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ wyprowadzone ponad pota¢ dachowg w
postaci rury wywiewnej na wysokos¢ 0,5-1,0 m powyzej okien i drzwi do pomieszczen znajdujgcych
sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4m od nich. Niedopuszczalne jest wprowadzenie rur wentylacyjnych
instalacji kanalizacyjnej do przewodéw wentylacyjnych pomieszczert mieszkalnych, przewodéw
dymowych i spalinowych. Nie jest wymagane wyprowadzenie ponad dach wszystkich przewoddéw
wentylacyjnych instalacji kanalizacyjnej pod warunkiem zastosowania zawordéw napowietrzajgcych te
piony. Urzgdzenia te powinny zapewniaé szczelnos¢ uniemozliwiajgc przedostawanie sie gazéw
kanalizacyjnych do pomieszczen, w ktérych przebywajg stale lub okresowo ludzie. Przy zastosowaniu
zawordw napowietrzajgcych, ostatni pion kanalizacyjny, liczac od podejscia kanalizacyjnego na
kazdym przewodzie odptywowym oraz co pigty pion kanalizacyjny, powinny by¢ obowigzkowo
wyprowadzone ponad dach budynku.

Podstawowe zasady wykonywania pionéw kanalizacyjnych — Kazdy wtasciwie wykonany przewdd
spustowy powinien by¢ pionowy. Ewentualne odchylenia od pionu nie powinny przekraczaé 1% tj. 1
mm na dtugosci 1 m przewodu. — Miejsce montazu pionu powinno by¢ mozliwie najblizej wszystkich
przyborow sanitarnych. — Pojedynczy pion kanalizacyjny na catej swojej dtugosci powinien by¢
wykonany z rur takiej samej srednicy i nie powinna by¢ ona mniejsza od najwiekszej srednicy



podejscia kanalizacyjnego. — Przybory sanitarne tego samego rodzaju powinny by¢ zlokalizowane nad
sobg na wszystkich kondygnacjach. — Podejscia kanalizacyjne do pionéw nie powinny by¢ tgczone pod
katem wiekszym niz 45° od osi pionu. — Pion powinien by¢ wyposazony w rewizje (czyszczak); dzieki
rewizji mozna wyczysci¢ zapchany przewdd. Petng szczelnos$¢ przykrywy zapewnia gumowa
podktadka. — Gérny odcinek przewodu spustowego, okoto 0,5 m od powierzchni dachu, przechodzi w
rure wentylacyjng, zwang wywiewka, ktérej sSrednica moze by¢ nieco mniejsza od $rednicy catego
pionu. — W miejscu wiagczenia pionu do przewodu odptywowego montowane jest kolanko redukcyjne
lub zwezka pionowa, co umozliwia przejscie ze srednicy pionu do Srednicy poziomu. Przewody
odptywowe powinny byé uktadane najkrétszg drogg, rownolegle lub prostopadle do przegrdd
budowlanych i fundamentdw tak, aby nie naruszyc¢ ich statecznosci, koniecznie z zachowaniem
odpowiedniego spadku. Spadek powinien by¢ jednakowy na catej dtugosci, co zapewnia
samooczyszczanie sie przewodu. Rury ukfada sie kielichem w kierunku przeciwnym do sptywu
Sciekow. Wyjscie przewodu odptywowego poza budynek powinno by¢ wykonane prostopadle do
tawy fundamentowej, w ktdrej powinna by¢ osadzona rura ochronna o srednicy wiekszej od srednicy
przewodu odptywowego. Gtebokos¢ minimalna utozenia przewodéw odptywowych pod podtoga
piwnicy lub posadzkg w pomieszczeniu o temperaturze powyzej 0 oC powinna wynosié: — 0,3 m dla
przewodow z rur zeliwnych, — 0,5 m dla przewoddéw z innych materiatéow liczac do ich gérnej
powierzchni. Jezeli poczatek przewodu odptywowego znajduje sie w poblizu fundamentu, to jego
zagtebienie wyznacza fundament. Minimalna gtebokos¢ utozenia przewoddéw odptywowych poza
budynkiem wyznacza strefa przemarzania gruntu. W przewody uktadane w budynku powinny by¢
wbudowane czyszczaki co 15 m, oraz przed kazdym uskokiem poziomu. Dla przewoddéw
odptywowych poza obiektem budowlanym powinny by¢ ustawione studnie rewizyjne dla srednic DN
150 co 35 m, a dla $rednic DN 200 co 50 m. Na przewody z tworzyw sztucznych powinno sie w
miejscach przejs¢ dodatkowo natozyc tuleje ochronne. Umozliwig one rurom pewien ruch,
zabezpieczajac instalacje przed uszkodzeniami mechanicznymi. Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg
powinno sie zabezpieczyc izolacja. Jesli przewody kanalizacyjne z tworzyw sztucznych uktadane sg w
sgsiedztwie przewoddéw wydzielajgcych ciepto, powinny by¢ ostoniete otulinami izolacyjnymi w celu
zabezpieczenia przed przegrzewaniem. Jezeli piwnica budynku posiada znaczne zagtebienie i jest ono
wieksze niz gtebokos¢ kanalizacji zewnetrznej, to dopuszcza sie prowadzenie przewoddw
odptywowych nad podtogg. W przypadku gdy Scieki z budynku sg odprowadzane do dos¢ ptytko
potozonej kanalizacji zewnetrznej — réznica rzednych do 2,5 m — to powinny by¢ na przewodzie
odptywowym montowane zamkniecia burzowe.

Przykanaliki prowadzi sie prostopadle do przewoddw kanalizacji zewnetrznej. Sposéb jego wigczenia
do sieci kanatu ulicznego zalezy od miejsca wtgczenia, materiatu i Srednicy kanatu ulicznego. Mozna
dokonac wiaczenia poprzez: — studnie rewizyjng na sieci kanalizacyjnej; réznica rzednych pomiedzy
dnem przykanalika i studzienki nie powinna by¢ wieksza niz 0,5m. — tréjnik z wpustem o Srednicy 200
mm pod katem 45600 . ,Projekt wspdtfinansowany ze srodkdw Europejskiego Funduszu
Spotecznego” 65 Jesli nie ma mozliwosci zamontowania rewizji na przykanaliku, trzeba zamontowad
rewizje na przewodzie gtéwnym, przed zewnetrzng sciang budynku. Jezeli dtugos¢ przykanalika
przekracza 50 m, to trzeba na nim wykonaé¢ dodatkowo studzienki rewizyjne. Odstep pomiedzy nimi
nie moze przekracza¢ 50m. Do studzienki rewizyjnej wybudowanej na przykanaliku mozna wtgczyc
kilka przewoddow; wpusty deszczowe mozna tgczyc tylko wowczas, gdy wylot przewodu jest
umieszczony co najmniej 0,2 m nad dnem studzienki, ale nie wyzej niz 0,5 m. Prace ziemne zwigzane
z wykonaniem wykopami powinny by¢ realizowane zgodnie z zasadami prowadzenia robot,
warunkami okreslonymi w dokumentacji technicznej dla przykanalika przy zachowaniu wzgledéw
bezpieczenstwa. Prowadzenie przewoddéw kanalizacyjnych Przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy
prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych. Dopuszcza sie prowadzenie ich po $cianach zewnetrznych przy
zachowaniu warunku zabezpieczenia przed przemarzaniem. Przy uktadaniu przewoddéw réwnolegle



do $cian konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych wymagane jest zabezpieczenie przed
naruszeniem statecznosci budynku. Pionowe przewody kanalizacyjne prowadzone przez
pomieszczenia lub szyby instalacyjne przylegajace bezposrednio do pokoi mieszkalnych, biurowych,
sal szpitalnych itp. powinny by¢ zabezpieczone izolacjg akustyczng. Przy montazu przewodéw
pionowych dopuszcza sie stosowanie odsadzek celem ominiecia przeszkéd. Przewody odptywowe w
budynku uktada sie rownolegle do scian, a wszystkie przebicia przez przegrody budowlane powinny
by¢ wykonywane pod katem prostym. Przewody te uktada sie po jak najkrétszej drodze z
odpowiednim spadkiem. Mozna je prowadzi¢ w piwnicy nad lub pod posadzka. Zeliwne przewody
odptywowe prowadzone pod posadzkg pomieszczen w ktorych wystepujg temperatury dodatnie
(powyzej 00C).powinny by¢ uktadane w ziemi na gtebokosci zapewniajgcej przykrycie minimum 30
cm. Przewody zeliwne uktadane poza budynkiem powinny by¢ uktadane na gtebokosci minimum 1,5
m tj, ponizej strefy przemarzania gruntu. Jesli tego warunku nie mozna spetni¢ to koniecznie
przewody te nalezy zabezpieczy¢ warstwg izolacyjng odpowiedniej grubosci wykonang np. z zuzla.
Zmiany kierunku przewodéw uzyskuje sie przez stosowanie tukéw, ktérych promiei wynosi od 5 do
10 srednic przewodu. Odptywowe przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na catej dtugosci z
jednakowym spadkiem. Minimalny spadek dla tych przewoddéw zapewniajgcy grawitacyjny odptyw
Sciekdw powinien wynosic: — dla przewodéw o srednicy DN 100 — 2,5%, — dla przewoddw o Srednicy
DN 150 - 1,5%, — dla przewoddw o srednicy DN 200 — 1,0%, — dla przewoddw o Srednicy DN 300 —
0,6%. Rury kanalizacyjne stosowane do montazu przewoddw odptywowych powinny by¢ uktadane
kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu sciekéw. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw
kanalizacyjnych powyzej przewoddéw gazowych i elektrycznych.

Mocowanie przewoddw kanalizacyjnych Na pionowych przewodach kanalizacyjnych nalezy
stosowac na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie
obcigzen rurociggdw. Przenoszeniu dzwiekéw materiatowych zapobiega zastosowanie wktadki
gumowej. Wszystkie elementy stanowigce piony kanalizacyjne powinny by¢ mocowane niezaleznie.
Dla przewodow kanalizacyjnych uktadanych poziomo bez wzgledu na $rednice przewodu maksymalne
odstepy uchwytdw powinny wynosi¢ 2,0 m. Podpore statg pionu kanalizacyjnego z zeliwa instaluje sie
nad stropem piwnicznym, a w przypadku budynkéw wysokich co pie¢ kondygnacji. Przepisy bhp
Montaz instalacji kanalizacyjnych odbywa sie zazwyczaj réwnocze$nie z wykonawstwem instalacji
wodociggowej. W sposdb prawidtowy powinno by¢ zorganizowane stanowisko pracy, transport
materiatow i narzedzi. Pracownicy powinni postugiwac sie tylko narzedziami sprawnymi technicznie,
bezwzglednie nie nalezy postugiwac sie narzedziami uszkodzonymi czy tez zuzytymi. Po zakonczeniu
pracy narzedzia powinny by¢ przechowywane w torbach monterskich. Stanowisko pracy powinno by¢
uporzadkowane, oswietlone. Pomosty, drabiny, powinny by¢ dostosowane do prowadzonych robot.

Pytania

1. Jak taczy sie kanalizacyjne rury zeliwne bezkielichowe?

2. Jakie elementy instalacji kanalizacyjnej mozna wykona¢ z rur kamionkowych?

3. Jak taczy sie kanalizacyjne rury kamionkowe?

4. W jaki sposdb prowadzi sie przewody odptywowe przez przegrody budowlane?

5. Od czego zalezy minimalny spadek przewodu odptywowego w instalacjach kanalizacyjnych?
6. Na jakiej gtebokosci poza budynkiem prowadzi sie przewody odptywowe z zeliwa?

7. lle punktéw mocowan powinno by¢ na pionie kanalizacyjnym?



8. W jakich odlegtosciach zaktada sie uchwyty dla przewoddéw kanalizacyjnych uktadanych
poziomo?

9. Jak uktada sie kanalizacyjny przewéd odptywowy z PVC w piwnicy budynku?

10. Jakie czynnosci monterskie wykonywane sg w celu utozenia przykanalika?

Odpowiedzi na pytania prosze przeslac do dnia 23.11.2020 godz.19.00.



