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1. Przypomnienie jednostek elektrycznych. 

2. Symbole i oznaczenia na schematach elektrycznych. 

3. Rodzaje instalacji elektrycznych w pojazdach. 

4. Przewody i złącza. 

5. Bezpieczniki. 

6. Akumulatory kwasowe. 

 

  



Wielkości elektryczne i magnetyczne, ich symbole i jednostki 

Lp  Wielkość  Symbol 
wielko- 

ści  

Jednostka miary w układzie SI  Relacje między  
jednostkami  

nazwa  oznaczenie    
1.  prąd elektryczny  I  amper  A    
2.  gęstość prądu  j  amper na metr 

kwadratowy  
A/m2    

3.  ładunek elektryczny  Q  kulomb  C    
4.  gęstość powierzchniowa 

ładunku  
σ  kulomb na metr 

kwadratowy  
C/m2    

5.  natężenie pola 

elektrycznego  
E  wolt na metr  V/m 

N/C  
1 N/C = 1 V/m  

6.  potencjał elektryczny 

napięcie elektryczne 

siła elektromotoryczna  

V  
U E  

wolt  V    

7.  indukcja elektryczna  D  kulomb na metr 

kwadratowy  
C/m2    

8.  strumień indukcji 

elektrycznej 

strumień elektryczny  

ϕD  
  

ϕE  

kulomb  
  
niuton razy metr 

kwadratowy na 

kulomb  

C  
  
Nm2/C  

  

9.  pojemność elektryczna  C  farad  F    
10.  przenikalność 

elektryczna(stała 

dielektryczna) 

przenikalność 

elektryczna próżni 

przenikalność 

elektryczna względna  

ε  
  
  

ε0  
 εr  

farad na metr  
  
  
  
  
-  

F/m  1 F/m =         

1 C2/Nm2  

11.  moment dipolowy 

elektryczny  
p  kulombometr  C*m    

12.  natężenie pola 

magnetycznego koercja  
H  
  

Hk  

amper na metr  
  
  

A/m    

13.  indukcja magnetyczna 

pozostałość 

magnetyczna  

B  
  

B0  

tesla  T    

14.  strumień magnetyczny  φ  weber  Wb    
15.  indukcyjność własna 

indukcyjność wzajemna  
L  
  

L12  

henr  H  1 H = 1 Ω  

16.  przenikalność 

magnetyczna 

przenikalność 

magnetyczna  próżni 

przenikalność 

magnetyczna względna  

µ  
  

µ0  
  

µr  

henr na metr  
  
  
  
-  

H/m    

17.  opór elektryczny 

rezystancja 

impedancja(moduł)  

R Z  om  Ω    

18.  moment  
elektromagnetyczny  

µ  ampert razy metr 

kwadratowy  
A*m2    

  

  



Dziesiętne wielokrotności i podwielokrotności jednostek miar. 

 

 

  



Symbole na schematach elektrycznych 

 

  



 



 

  



 

  



 

  



 

  



 



 

  



 

 

  



 



 



 

  



 

 



Budowa akumulatora kwasowego 

 

 

Parametry akumulatora kwasowego: 

Uz – napięcie znamionowe [V], (Uz = 2V * i) 

 i – liczba ogniw akumulatora 

Iz – prąd znamionowy [A] 

Q20 – pojemność dwudziestogodzinna [Ah], (Q20 = Iz * tr) 

 tr – czas rozładowania (tr = 20h) 

Ir – prąd rozruchowy [A], 

ρ – gęstość elektrolitu [g/cm3] 

  w stanie naładowanym od 1.26 do 1.28 g/cm3 

  

 

 

 

 

 

 



Pomiar gęstości elektrolitu 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pomiar gęstości areometrem 

 

 

Refraktometr  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pomiar gęstości refraktometrem 

 

 

 

 



Ładowanie akumulatora 

Ładowanie akumulatora można wykonać różnymi typami prostowników. 

Najpopularniejsze są ładowarki w pełni automatyczne, w których wybiera się 

jedynie napięcie. Niektóre typy pozwalają na ustawienie prądu 

ładowania. Najbezpieczniej ustawić wartość odpowiadającą około 10 proc. 

pojemności akumulatora, np. 44 Ah ładujemy prądem 4 A. Zabieg ten trwa 

średnio około 8 godzin i po tym czasie ładowarka wyłącza się samoczynnie lub 

należy ją wyłączyć samodzielnie. 

Odłączanie ładowarki jest w zasadzie najbardziej niebezpieczną czynnością. 

Teoretycznie może dojść nawet do wybuchu, ale bez przesady. Wybuchowy jest 

wodór, który wydziela się tym intensywniej, im intensywniej ładujecie 

akumulator. Dlatego do takich sytuacji zwykle dochodzi w warsztatach 

samochodowych, a nie w garażach, gdzie użytkownicy zwykle używają małych 

ładowarek. Niemniej jednak warto pamiętać, by do ładowanego akumulatora nie 

podchodzić z otwartym ogniem czy zapalonym papierosem. 

Jeżeli ładowanie przebiega w garażu, warto najpierw lekko go przewietrzyć przed 

wyłączeniem ładowarki. W pierwszej kolejności należy wyłączyć samą 

ładowarkę, dopiero później odpinać zaciski z akumulatora. Jeżeli ładowarka jest 

włączona, zdejmowaniu zacisków z biegunów zawsze towarzyszy niebezpieczne 

iskrzenie. Jeżeli akumulator był ładowany ze zdjętymi klemami (odłączony od 

instalacji), warto chwilę odczekać, wywietrzyć pomieszczenie i dopiero wtedy 

założyć klemy. Należy się bowiem spodziewać przeskoku iskry w momencie 

zakładania drugiej klemy. 

 



Elementy układu zasilania 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zagadnienia do opracowania: 

1. Jak dobiera się przekroje przewodów elektrycznych w obwodach? 

2. Jaki jest cel zabezpieczania obwodów i jakie są rodzaje bezpieczników? 

3. Jaki elektrolit wykorzystuje się w akumulatorach kwasowych samochodowych? 

4. Jaka powinna być gęstość elektrolitu akumulatora kwasowego w stanie 

naładowanym jak można ją zmierzyć? 

5. Jak dobieramy prąd ładowania akumulatora kwasowego? 

6. Jakie zasady bezpieczeństwa należy zachować podczas ładowania akumulatora 

kwasowego? 

Odpowiedzi proszę przesyłać na adres: turnus2@bcebielsko.pl, wpisując w temacie nazwę 

zajęć: Elektryczne i elektroniczne wyposażenie pojazdów samochodowych. 
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