
Czujniki w układach 

sterowania 

pojazdów 

samochodowych



WSTĘP

Współczesne pojazdy samochodowe są

wyposażone w dużą liczbę czujników.

Jako „organy zmysłów” pojazdu, czujniki

przetwarzają zmierzone wielkości

wejściowe w sygnały elektryczne,

niezbędne sterownikom silnika, układów

bezpieczeństwa, czy komfortu jazdy do

realizacji funkcji sterowania i regulacji.



CZUJNIK

Pojęcie czujnik jest synonimem słowa miernik,

sonda. Czujniki przetwarzają fizyczne lub

chemiczne (najczęściej nieelektryczne) wielkości,

przy uwzględnieniu zakłóceń, na wielkości

elektryczne.

Jako wielkości elektryczne, rozumie się tu nie tylko

prąd, czy napięcie, ale też amplitudę prądu, czy

napięcia, częstotliwość, okres, fazę lub czas

trwania impulsu drgań elektrycznych, rezystancję,

pojemność i indukcyjność.



Podstawowa funkcja czujnika



Rodzaje czujników

• funkcyjne - do zadań regulacyjnych 

i sterujących

• bezpieczeństwa i zabezpieczenia 

(zabezpieczenia przed kradzieżą)

• nadzorujące parametry pracy pojazdu 

(system OBDII, stan i pobór płynów 

eksploatacyjnych) i informujące kierowcę 

i pasażerów.



Czujniki położenia (drogi i kąta)



Przykładowe mierzone wielkości



Potencjometryczny czujnik 

położenia przepustnicy (silnik ZI)



Potencjometryczny czujnik poziomu 

paliwa



Hallotronowy czujnik obrotu koła 

kierownicy



Ultradźwiękowy czujnik odległości 

(parkowania)



Czujniki prędkości obrotowej 

i prędkości jazdy.

Mierzone wielkości:

- Prędkość i położenie wału korbowego

- Prędkość i położenie wałka rozrządu

- Prędkości obrotowe kół



Magnetoindukcyjny czujnik 

prędkości obrotowej i sygnał tego 

czujnika.



Hallotronowy czujnik prędkości 

obrotowej



Indukcyjny czujnik rozdzielacza 

zapłonu



Hallotronowy czujnik rozdzielacza 

zapłonu



Mikromechaniczny czujnik kąta 

obrotu



Czujniki przyśpieszenia 

i drgań

Mierzone wielkości:

- Przyśpieszenia wzdłużne i poprzeczne 

nadwozia

- Drgania świadczące o spalaniu stukowym 

(silnik ZI)



Piezoelektryczny czujnik 

przyśpieszenia, mierzący 

naprężenia mechaniczne



Hallotronowy czujnik przyśpieszenia



Mikromechaniczne czujniki 

przyśpieszenia



Piezoelektryczny czujnik spalania 

stukowego



Czujniki ciśnienia

Mierzone wielkości:

- Ciśnienie paliwa

- Ciśnienie oleju 

- Ciśnienie powietrza doładowującego

- Ciśnienie spalin 



Mikromechaniczny, przeponowy 

czujnik ciśnienia



Mikromechaniczny czujnik ciśnienia 

z próżnią bazową



Czujnik wysokiego ciśnienia paliwa 

w zasobniku Common Rail



Czujniki siły i momentu 

obrotowego

Mierzone wielkości:

- Moment obrotowy na kole kierownicy

- Siły nacisku na pedał hamulca



Tensometryczny czujnik siły



Momentomierz tensometryczny 

z bezstykowym, transformatorowym 

odbiorem sygnału



Przepływomierze

Mierzone wielkości:

- Przepływ paliwa

- Przepływ powietrza do silnika



Przepływomierz spiętrzający (ze 

zwężką pomiarową



Przepływomierz z klapą 

spiętrzającą



Termoanemometr



Czujniki gazów, czujniki 

stężenia

Mierzone wielkości:

- Zawartość tlenu w spalinach

- Zawartość CO

- Wilgotność powietrza

- Stężenie cząstek stałych (zadymienie)



Czujnik jakości powietrza



Czujnik wilgotności



Dwustanowa sonda lambda



Szerokopasmowa sonda lambda



Czujniki temperatury

Mierzone wielkości:

- Temperatura cieczy chłodzącej

- Temperatura powietrza w układzie 

dolotowym

- Temperatura oleju

- Temperatura spalin

- Temperatura zewnętrzna i wewnętrzna 

powietrza



Termistory NTC i ich charakterystyka



Termopary



Mikromechaniczny czujnik 

pirometryczny



Termistorowy czujnik temperatury 

cieczy chłodzącej silnika



Podsumowanie

To tylko część stosowanych w pojazdach samochodowych

czujników. Dynamiczny rozwój elektroniki sterującej oraz

wymagań klientów, ale przede wszystkim ustawodawców z Unii

Europejskiej, którzy windują wymagania w zakresie

bezpieczeństwa, ekologii i komfortu, wymuszają na

projektantach systemów sterowania coraz to nowszych,

szybszych i bardziej niezawodnych rozwiązań.

W erze samochodów hybrydowych i elektrycznych tempo

rozwoju tychże rozwiązań jest ogromne i chcąc nadążyć za tym

rozwojem, trzeba nieustannie doskonalić swoją wiedzę w tym

zakresie.



Źródło:

BOSCH – Czujniki w pojazdach samochodowych 

– informator techniczny



Zagadnienia do opracowania:

1.Czy amplituda sygnału (chwilowa wartość) czujnika 

magnetoindukcyjnego prędkości obrotowej wału 

korbowego, zależy od tej prędkości?

2.Czy amplituda sygnału (chwilowa wartość) czujnika Halla, 

prędkości obrotowej wału korbowego, zależy od tej 

prędkości?

3.Czym różni się charakterystyka termistora NTC i PTC?

4.Jakie zjawisko wykorzystuje czujnik spalania stukowego?

5.Gdzie mają zastosowanie czujniki przepływu?


