Dotadowanie silnikow spalinowych

Wiadomo, ze moc zalezy od: pojemnosci skokowej silnika, jego szybkobieznosci i
Sredniego cisnienia uzytecznego. Niestety ze wzgledow praktycznych zwiekszanie w
nieskonczonos¢ pojemnosci i szybkobieznosci jest niemozliwe (duze wymiary, drogie
materiaty itp.)

Jedynym skutecznym jest zwiekszenia Sredniego cid$nienia uzytecznego
poprzez zastosowanie dotadowania.

Dotadowanie polega na zasilaniu cylindréw silnika tadunkiem (powietrzem lub mieszankg
palng) pod cisnieniem wyzszym niz atmosferyczne. Spalanie wigekszej ilosci tadunku w
cylindrze powoduje przyrost mocy bez zmiany predkosci obrotowej czy wymiardw silnika.
Oczywiscie wzrost ten nie jest nieograniczony — zalezy przede wszystkim od typu silnika i
rodzaju zastosowanego systemu dotadowania.

Najczesciej stosowane sg nastepujgce metody dotadowania:

* Dotadowanie zespotem turbosprezarkowym (tzw. turbodotadowanie) rys. 4.92 b

* Dotadowanie mechaniczne

* Dotadowanie dynamiczne (rezonansowe)
Oczywiscie to nie wszystkie mozZliwe typy dotadowania, np. czasmi tgczy sie zalety
dofadowania dynamicznego | dofadowniem za pomcg sprezarki uzyskujgc tzw.
dofadowanie kombinowane. Firma Mazda opracowata wtasny system dotadowania pod
nazwg Comprex.

DOLADOWANIE ZESPOLEM TURBOSPREZARKOWYM - tzw. turbodotadowanie rys.
492b

Kilkanascie lat temu turbosprezarki byty stosowane gtéwnie w silnikach ZS. Obecnie, w
czasach downsizingu i bezposredniego witrysku benzyny turbosprezarki wystepujg
powszechnie w silnikach ZI.

Zasada dziatgnia turbosprezarki nie jest skomplikowana — na watku osadzone sg turbina
(2) i sprezarka (1). Turbina umieszczona jest w ukfadzie wylotowym, a sprezarka w
dolotowym. Wylatujgce z duzg predkoscig gazy spalinowe poruszajg topatkami turbiny,
ktora przez watek przekazuje naped na sprezarke, a sprezarka ttoczy powietrze do silnika.
Rozwigzanie proste i skuteczne, a co najwazniejsze energie do napedu sprezarki mamy
,za darmo” — wykorzystujemy przeciez wylatujgce spaliny. Turbodotadowanie ma pewne
wady. Przede wszystkim niewystarczajgcg efektywno$é pracy przy niskich obrotach
silnika, a takze zjawisko tzw. turbodziury, czyli opéznionej reakcji na pedat przyspieszenia.
W pewnym stopniu wystepujgce opdznienie mozna ograniczy¢ stosujgc zmienng
geometrie topatek turbiny lub potgczenie turbodotadowania z innymi systemami (np.
dotadowaniem mechanicznym). Oba rozwigzania sg stosowane we wspoétczesnych
silnikach.

DOEADOWANIE MECHANICZNE (rys. 4.92 a)

W tego typu systemie sprezarka napedzana jest od watu korbowego za pomocg
przektadni (np. pasowej lub zebatej). Na rysunku ponizej przedstawiono dwa typy
dotadowania mechanicznego sprezarkg typu Roots (1) i promieniowg (2).



W przeciwienstwie do turbodotadowania ten sposéb umozliwia skuteczne dotadowanie
silnika przy niskich obrotach silnika. Niestety do napedu sprezarki wykorzystywana jest
energia z jego pracy.

DOEADOWANIE DYNAMICZNE

W tym systemie zwiekszenie napetnienia cylindra uzyskuje sie poprzez wykorzystanie
zjawisk dynamicznych w przewodzie dolotowym. Zamykajgce i otwierajgce sie zawory
dolotowe powodujg, ze powietrze w przewodzie dolotowym drga, przy odpowiednich
parametrach ukfadu dolotowego moze nastgpi¢ zjawisko rezonansu (natozenia sie fal
powietrza). Skutecznos¢ tego systemu w poréwnaniu z turbodotadowaniem jest
niewystarczajgca, a rezonans wystepuje tylko w pewnym wagskim zakresie obrotéw silnika.
Tg drugg wade mozna wyeliminowaé przez stosowanie zmiennej geometrii uktadu
dolotowego. Niestety takie rozwigzanie znacznie komplikuje budowe uktadu
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