Rolg sprzegta samochodowego jest umozliwienie przeniesienia napedu wytwarzanego przez
silnik do skrzyni biegow. Konkretnie stuzy ono do roztaczania oraz sprzegania watu korbowego
silnika z elementami uktadu napedowego pojazdu. Wybér odpowiedniego modelu jest zatem
niezwykle wazny.

Zadania sprzegta gtéwnego

Do zadan sprzegta gtéwnego zalicza sie:

przenoszenie momentu obrotowego z silnika do skrzyni biegédw i —idgce za tym —
umozliwienie szybkiej niezaktdconej zmiany biegéw;

umozliwienie ptynnego, pozbawionego szarpniec ruszania z miejsca;

ochrona uktadu napedowego przed przecigzeniami;

niwelowanie drgan w uktadzie napedowym;

umozliwienie ptynnego zatrzymania pojazdu — roztgczenie sprzegta sprawia, ze silnik moze
prawidtowo pracowaé pomimo bardzo niskiej predkosci obrotowe;.

Gtéwne rodzaje sprzegiet samochodowych
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W ramach podstawowej klasyfikacji sprzegta samochodowe dzieli sie na trzy gtowne grupy,
réznicujace je ze wzgledu na zasade dziatania:

sprzegta cierne,

sprzegta elektromagnetyczne,

sprzegta hydrokinetyczne.


https://automator.pl/czesci-samochodowe/przeniesienie-napedu/skrzynia-biegow

Inne rodzaje sprzegiet samochodowych

Kazde z wyzej wymienionych sprzegiet to tzw. sprzegto gtdwne, ktdre wystepuje praktycznie we
wszystkich pojazdach samochodowych. Warto jednak wiedzieé, ze w rzeczywistosci istnieje
jeszcze wiele innych rodzajéw sprzegiet. Znajduja sie one w réznych mechanizmach auta i moga
petnié najrozmaitsze funkcje. Sprzegta wiskotyczne, Haldex, jednokierunkowe, ktowe, podatne,
zebate - to tylko niektdre ze spotykanych rozwigzan. Ich zadania s3 naprawde bardzo rdzne,
moga np. napedzaé dodatkowe urzadzenia, zabezpieczac uktad przed przecigzeniem,
uruchomiaé naped 4x4, itp.

Sprzegto cierne

W obrebie samych sprzegiet ciernych wyrdznia sie kilka typow konstrukcji. Ze wzgledu na
ksztatt tracych sie elementdw, rozrdznia sie sprzegta cierne: tarczowe oraz - znacznie rzadziej
spotykane - stozkowe i bebnowe. Sprzegta tarczowe, maja najczesciej postac sprzegiet jedno-,
dwu-, albo wielotarczowych. Jedno- i dwutarczowe pracujg zazwyczaj ,ha sucho”, natomiast
wielotarczowe - ,,na mokro” (w oleju).

Mozna je tez podzieli¢ ze wzgledu na sposdb wywierania sity nacisku. W takim modelu
klasyfikacji rozréznia sie sprzegta cierne: mechaniczne odsrodkowe i pétodsrodkowe,
elektryczne, hydrauliczne oraz pneumatyczne. Warto jednak zaznaczy¢, ze zaréwno odsrodkowe
sprzegta mechaniczne, jak i ich odmiane potodsrodkowg mozna zaliczy¢ juz wtasciwie do
shistorycznych”. Te ostatnia stosowano w latach 50. XX wieku (np. w Nysie 57 czy Star 20),
natomiast sprzegta odsrodkowe znajduja dzi$ zastosowanie (ale i tak w zmodyfikowanej wersji
bebnowej) jedynie w motorowerach i lekkich skuterach.

Tarczowe sprzegta cierne sg najczesciej stosowanym w pojazdach - zaréwno osobowych, jak i
ciezarowych - rodzajem. Kierowcy steruja nim za pomoca pedatu sprzegta.



Jak dziala sprzegto cierne?

Schemat dziatania jednotarczowego sprzegfa ciernego
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Schemat dziatania jednotarczowego sprzegfa ciernego
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Sprzegio wigczone

W przypadku sprzegta ciernego naped jest przekazywany dzieki sitom tarcia przeciwstawiajagcym
sie poslizgowi napedzanych i napedzajacych elementdéw sprzegta. Inaczej méwigc, wcisniecie
pedatu sprzegta powoduje odsuniecie przesuwnej tarczy dociskowej od napedzanej tarczy
sprzegtowej. To prowadzi z kolei do zaniku sity tarcia. Dzieki temu, zaréwno sama tarcza
sprzegta, jak i pozostate elementy uktadu napedowego mogg pracowac niezaleznie od watu
korbowego silnika, co umozliwia np. zmiane biegu.

Puszczenie pedatu sprzegta powoduje, ze tarcza dociskowa powraca do pozycji wyjsciowe;j:
dosuwa sie do tarczy sprzegtowej i zaczyna obracac sie wraz z nig - w takim tempie, w jakim
wiruje w danym momencie wat korbowy silnika.

Budowa sprzegta ciernego

Gtownymi elementami konstrukcyjnymi tarczowych sprzegiet ciernych sa: tarcza sprzegta,
tarcza dociskowa, sprezyny dociskowe, obudowa sprzegta, dzwigienki wytaczajace oraz tozysko
wyciskowe. Za komponent uktadu sprzegta uwazane jest réowniez koto zamachowe - niezwykle
istotny element, montowany na wale korbowym silnika od strony skrzyni biegéw.

Rola kota zamachowego (moze by¢ jedno- lub dwumasowe) polega na krétkotrwatym
akumulowaniu energii kinetycznej watu korbowego w okresach pomiedzy suwami pracy
poszczegblnych ttokow. Dzieki takiemu mechanizmowi, wat korbowy moze kontynuowac swdj
obrét wéwczas, gdy zaden z ttokdw nie znajduje sie w suwie pracy (ktéry jest jedynym, przy
ktorym wytwarza sie energia). Koto zamachowe petni tez wazna funkcje zwigzang z inicjowaniem
pracy silnika: ze znajdujacym sie na nim wiencu zebatym taczy sie rozrusznik, co umozliwia
uruchomienie wytaczonej jednostki napedowe;.


https://automator.pl/czesci-samochodowe/sprzeglo/obudowa
https://automator.pl/czesci-samochodowe/sprzeglo/kolo-zamachowe

Drugim, réwnie istotnym elementem uktadu sprzegta jest zespét dociskowy, czesto nazywany po
prostu dociskiem sprzegta. W jego sktad wchodzi: przymocowana do kota zamachowego
pokrywa sprzegta; potgczona z pokrywa ruchomo tarcza dociskowa; a takze taczaca te czesci
sprezyna talerzowa.

Za kluczowy element omawianego uktadu mozna uznac¢ - wspotpracujaca z tarcza dociskowa

- tarcze sprzegta. Kluczowy, poniewaz to wtasnie on przenosi naped z watu korbowego silnika na
watek sprzegtowy skrzyni biegow. Tarcza sprzegta zbudowana jest z piasty umieszczonej na
wielowypuscie watka sprzegtowego oraz tarczy nosnej i przymocowanych do niej oktadzin
ciernych. Przewaznie wyposazona jest dodatkowo w ttumik drgan skretnych, ktorego rolg jest
chronic¢ uktad napedowy przed drganiami rezonansowymi oraz ttumic drgania spowodowane
przez dynamiczne zmiany momentu obrotowego.

Ostatnim zespotem umozliwiajagcym prace uktadu sprzegta samochodowego jest ten, ktory w
praktyce uruchamia sie jako pierwszy, tuz po wcisnieciu pedatu sprzegta. Mowa tutaj o
mechanizmie wyciskowym, ktéry sktada sie z tulei prowadzacej, widetek wytaczajacych oraz
tozyska wyciskowego. To ostatnie umozliwia przenoszenie sity z pedatu i sitownika
(hydraulicznego lub mechanicznego) na sprezyne talerzowa, czyli inaczej méwiac - pozwala po
prostu wytaczy¢ sprzegto.

Wady i zalety sprzegta ciernego

Wyrdéznia sie kilkanascie roznych odmian sprzegiet ciernych, sposrod ktérych kazda odznacza sie
Scisle okreslonym, charakterystycznym dla siebie zestawem wad i zalet. Poniewaz mamy tu
zatem do czynienia z bardzo obszernym zagadnieniem, wrécimy do niego w innym -
poswieconym tylko jemu - artykule.

W tym miejscu wspomnijmy przede wszystkim, ze wspédtczesnie produkowane sprzegta cierne
odznaczaja sie duza wytrzymatoscia oraz nieztg odpornoscia na Scieranie. Dzi$, do produkgji
sprzegiet ciernych (suchych) wykorzystuje sie polimery organiczne takie jak duroplasty czy
elastomery, ktore dobrze znosza temperatury siegajace nawet 350- 400 C. To naprawde dobry
wynik, jesli weZmie sie pod uwage fakt, ze Srednia temperatura, w jakiej pracuja oktadziny cierne
wynosi ok. 100 C.

Sprzegto elektromagnetyczne: budowa, zasady
dziatania, wady i zalety

W przypadku sprzegiet elektromagnetycznych, naped jest przekazywany poprzez oddziatywanie
pola magnetycznego na elektromagnesy. Podobnie jak sprzegta cierne, sa one sterowane przez
kierujacego poprzez pedat sprzegta. Co wazne, w praktyce rozréznia sie dwa, rézniace sie pod
wzgledem sposobu dziatania, sprzegta elektromagnetyczne: sprzegta z zaciskanymi tarczami
oraz sprzegta proszkowe.


https://automator.pl/czesci-samochodowe/sprzeglo/docisk-sprzegla#size=25&order=0
https://automator.pl/czesci-samochodowe/sprzeglo/tarcza-sprzegla
https://automator.pl/czesci-samochodowe/sprzeglo/tlumik-drgan#size=25&order=0

Sprzegto elektromagnetyczne z zaciskanymi tarczami
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Sprzegfo elektromagnetyczne z zaciskanymi tarczami

Powyzszy rysunek pokazuje schemat budowy i dziatania sprzegta z zaciskanymi tarczami. W
przypadku tego rodzaju sprzegta samochodowego, uzwojenie magnesu umieszcza sie w kole
zamachowym. Dzieki doptywajagcemu do elektromagneséw pradowi mozliwe jest powstanie
silnego pola magnetycznego, ktére powoduje przysuwanie tarczy dociskowej do tarczy sprzegta.
Wraz z wcisnieciem pedatu sprzegta dochodzi do odciecia doptywu pradu, ktére skutkuje
zanikiem pola magnetycznego - i co za tym idzie - odsunieciem sie tarczy dociskowe;.

W praktyce jednak, zaréwno sprzegta z zaciskanymi tarczami, jak i sprzegta proszkowe sa
wykorzystywane gtownie w napedzie urzadzen pomocniczych, np. wentylatorze chtodnicy czy

sprezarce klimatyzacji.



Sprzegto elektromagnetyczne proszkowe
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Sprzegfto elektromagnetyczne proszkowe

Proszkowe sprzegta elektromagnetyczne wystepuja jako tarczowe lub bebnowe. | choc tego
typu sprzegta samochodowe korzystajg z réznych rozwigzan konstrukcyjnych, zasada ich
dziatania jest stosunkowo podobna.

Dla obydwu rodzajéw sprzegiet charakterystyczne jest przede wszystkim wystepowanie
potptynnej pasty lub proszku ferrytycznego, ktére umieszczane sg pomiedzy elementami
napedzanymi i napedzajacymi. Tezenie tych substancji - do ktérego dochodzi wskutek dziatania
pola magnetycznego - umozliwia taczenie sie wspomnianych elementéw uktadu sprzegta
samochodowego. Sita natezenia pola magnetycznego warunkuje to, w jakim stopniu zestali sie
pasta badz proszek.

Gtowna wadg sprzegiet proszkowych jest dos$é szybkie zuzywanie sie pierscieni stykowych i
szczotek, ktdre pojawia sie wskutek wirowania elektromagnesdw. Generuje to koniecznos¢ ich
serwisowania - ktdre jest stosunkowo kosztowne. Z drugiej jednak strony, w przypadku tego
typu sprzegiet nie dochodzi do $cierania sie elementéw sprzeganych, wiec suma summarum
uznawane sa za bardzo trwate. Sprzegta proszkowe maja tez niewielkie - w stosunku do
mozliwosci wymiary - co postrzega sie jako jedna z ich najwiekszych zalet.

Sprzegto hydrokinetyczne

Sprzegta hydrokinetyczne przenosza naped dzieki krazacej w obiegu zamknietym cieczy
(olejowi, wodzie lub emulsji). Ta ostatnia, zmuszona do krazenia przez ruch obracajacych sie
wirnikéw, wywiera napoér na sprzegto, umozliwiajac w ten sposéb jego prace.



Budowa sprzegta hydrokinetycznego
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Budowa sprzegta hydrokinetycznego

Jak widaé na powyzszym rysunku, budowa tego rodzaju sprzegta samochodowego nie jest
skomplikowana - wystepuje tutaj zaledwie kilka elementéw konstrukcyjnych. Na wale
korbowym silnika znajduje sie - stuzacy do poruszania ciecza - wirnik (nazywany pompa), do
ktorego przymocowane sg proste, promieniowo roztozone topatki. Bardzo podobny wirnik
(nazywany turbing) umieszcza sie na watku sprzegtowym skrzyni biegu. Jego topatki, jak mozna
sie domysli¢, maja za zadanie odbierad przekazywana energie. Co wazne, wirniki te ustawione sa
na wprost siebie, natomiast 70-80% obszaru pomiedzy ich topatkami wypetnia ciecz.

Jak dziata sprzegto hydrokinetyczne?

W przypadku sprzegta hydrokinetycznego, energia kinetyczna - niezbedna do przenoszenia
momentu obrotowego - wytwarzana jest wskutek wirowania cieczy, ktére jest mozliwe dzieki
obracaniu sie watu korbowego oraz pracujacej pompie. Gdy jednostka napedowa jest wtaczona,
na znajdujace sie pomiedzy topatkami pompy czasteczki cieczy dziata sity odsSrodkowa,
umozliwiajaca ich poruszanie sie (od$Srodkowe), zgodnie z torem nadanym przez wewnetrzny
ksztatt wirnika. Po opuszczeniu przestrzeni miedzytopatkowej pompy, czasteczki cieczy
docieraja do topatek turbiny, na ktére wywieraja nacisk zapoczatkowujacy obracanie sie turbiny.
Wskutek dziatania takiego mechanizmu energia kinetyczna jest z powrotem przeksztatcana na
prace mechaniczna. Fakt, ze do turbiny doptywaja coraz to nowe porcje ptynu sprawia, ze



znajdujaca sie w niej ciecz porusza sie ruchem dosrodkowym i - po pokonaniu drogi wzdtuz
topatek turbiny - ponownie dociera do pompy.
Schemat krazenia cieczy w sprzegle hydrokinetycznym przedstawia ponizszy rysunek.

Turbina

Sprzegfo hydrokinetyczne - schemat krqZenia cieczy

Jak dowodzi zaprezentowany schemat dziatania sprzegta hydrokinetycznego, specyfika jego
pracy jest zupetnie inna, niz w przypadku pozostatych rodzajow sprzegiet samochodowych. To
powoduje z kolei, ze odznacza sie ono zgota odmiennym zestawem wad i zalet.

Wady i zalety sprzegta hydrokinetycznego

Poniewaz sprzegto hydrokinetyczne pracuje z nieustannym poslizgiem, sita rzeczy jego
sprawnosc jest nizsza niz sprawnos$¢ np. sprzegta ciernego. Oznacza to zarazem, ze samochod
wyposazony w taki rodzaj sprzegta samochodowego zuzywa nieco wiecej paliwa, niz samochdod
wykorzystujacy sprzegto cierne. Ponadto, sprzegto hydrokinetyczne ma dos¢ duze gabaryty, a
przy tym potrzebuje stosunkowo duzo czasu na wtaczenie/wytaczenie sie. Pewnym
mankamentem jest tutaj rowniez koniecznos¢ stosowania dodatkowego chtodzenia, ktore jest
potrzebne ze wzgledu na zmiane energii mechanicznej w cieplna.
Niemniej jednak sprzegto hydrokinetyczne posiada tez wiele zalet. Zalicza sie do nich przede
wszystkim:

ptynne przekazywanie wytwarzanego przez jednostke napedowg momentu obrotowego;

duzg trwatos¢, wynikajgca z braku wystepowania elementdéw podatnych na zuzycie wskutek
tarcia;

dobre ttumienie szarpnie¢, uderzen i drgan skretnych w uktadzie napedowym;

mozliwos$¢ poruszania sie autem z dowolnie niskg predkoscig, bez obawy, ze silnik zgasnie;



tagodny rozruch;

cicha praca.
W praktyce, omawiany rodzaj sprzegta samochodowego Swietnie wspotpracuje
z automatycznymi skrzyniami biegéw, co jest mozliwe przede wszystkim dzieki wtasnosciom
cieczy, ktdra wykorzystuje w swoim dziataniu. Tego typu sprzegta czesto stosuje sie rowniez w
ciezkich pojazdach (w ich przypadku wykorzystywanie sprzegiet ciernych, ze wzgledu na szybkie
zuzywanie sie oktadzin ciernych, jest mato efektywne), a takze w samochodach terenowych. W
tych ostatnich przede wszystkim dlatego, ze uktad napedowy jest tutaj dobrze zabezpieczony
przed nagtymi przecigzeniami oraz przenoszeniem drgan - o ktére nie trudno podczas jazdy w
trudniejszym terenie.
Kazdy rodzaj sprzegta samochodowego odznacza sie okreslonymi wtasciwosciami, sposobem
dziatania, a takze unikalnym zestawem wad i zalet. To, ktory z nich sprawdzi sie najlepiej w
przypadku danego pojazdu zalezy od wielu réznych czynnikoéw, ale kluczowe znaczenie ma w
tym kontekscie przede wszystkim przeznaczenie pojazdu i typ zastosowanej w nim skrzyni
biegow.


https://automator.pl/czesci-samochodowe/skrzynia-biegow/automatyczna-skrzynia-biegow

