
W budownictwie stosuje się następujące pomiary:
a) poziome,
b) pionowe,
c) kątowe.



Ogólne rozróżnienie pomiarów geodezyjnych:

A. Pomiary sytuacyjne (poziome) – mają na celu 
określenie wzajemnego położenia punktów 
pomiarowych (szczegółów sytuacyjnych) bez 
uwzględniania rzeźby terenu, dzięki czemu można 
przedstawid obraz terenu w rzucie prostokątnym na 
powierzchnię odniesienia.



B. Pomiary wysokościowe – polegają na 
określeniu położenia punktów pomiarowych 
względem przyjętej powierzchni odniesienia, 
dzięki czemu można zobrazowad formy 
ukształtowania terenu.



C. Pomiary sytuacyjno-wysokościowe – łączą 
właściwości pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych.



Prace miernicze obejmują:

a) wykonanie pomiarów w terenie,



b) rachunkowe opracowanie wyników 
pomiarów,



c) kartowanie pomiaru, czyli graficzne opracowanie 
wyników, polegające na wykonaniu:

- szkiców polowych,



- przekrojów (profili) podłużnych i poprzecznych,



- map, stanowiących ostateczny wynik 
graficznego opracowania pomiarów 
geodezyjnych.



Mapy geodezyjne

W budownictwie korzysta się z map zasadniczych, 
opracowywanych w podziałkach 1:500, 1:1000, 
1:2000 i 1:5000.

Przygotowane one mogą byd w postaci: 

1) analogowej, czyli ręcznie (na planszy aluminiowej, 
folii lub papierze),

2) numerycznej (cyfrowej), za pomocą komputera oraz 
specjalnego oprogramowania.

Obiekty na mapach przedstawia się za pomocą znaków 
umownych, zestawionych w katalogu znajdującym 
się w części D Instrukcji technicznej K-1. Mapa 
zasadnicza.



Sprzęt i przyrządy pomiarowe



1. Taśma miernicza.

Jest to stalowa wstęga długości najczęściej 20 m z 
metalowymi nakładkami z uchwytami ułatwiającymi 
trzymanie przyrządu, nawinięta na specjalnej 
obręczy o średnicy 30 cm.

Do każdej taśmy dołączony jest komplet jedenastu 
szpilek założonych na metalowe pierścienie.



2. Szpilki.

Są to metalowe pręty o średnicy ok. 5 mm i długości 
30 cm. 

Wbija się je w ziemię, oznaczając kolejne położenia 
kooców taśmy.



3. Ruletka.

Wykonana jest z taśmy stalowej lub z tworzywa 
sztucznego.

Długośd taśmy w ruletce może wynosid 10 do 50 m.



4. Dalmierz.

Służy do pomiaru odległości i jest bardziej dokładny 
taśmy lub ruletki.

Do pomiarów wykorzystuje się m. in. dalmierze 
kreskowe, elektroniczne i laserowe.

Najprostsze dalmierze kreskowe wmontowane są w 
lunety tachimetrów lub niwelatorów.



Dalmierze elektroniczne mają zasięg pomiaru 
wynoszący kilkadziesiąt kilometrów i stanowią 
standardowe wyposażenie tachimetrów 
elektronicznych.

Dalmierze laserowe ręczne stosuje się do 
wymiarowania pomieszczeo i wykonywania 
pomiarów na zewnątrz budynków.



5. Węgielnice optyczne.

Służą do wytyczania kątów prostych.

Zbudowana jest z dwóch nałożonych na siebie 
szklanych pryzmatów, obróconych pod kątem 90o, 
znajdujących się w obudowie, do której zawiesza się 
pion w celu dokładnego ustawienia węgielnicy nad 
danym punktem.



6. Teodolit.

Jest to przyrząd służący do pomiaru kątów 
poziomych i pionowych w terenie.

W lunetę teodolitu zwykle wmontowany jest 
dalmierz.



7. Tachimetr.

Stosuje się go do wykonywania pomiarów 
sytuacyjnych i sytuacyjno-wysokościowych.

Umożliwiają równoczesne wyznaczenie punktów 
szczegółów terenowych i ich wysokości.



8. Niwelatory.

Stosowane są do określania rzędnych (wysokości) 
punktów leżących na danym terenie.

Jeśli są wyposażone w dalmierz, to mogą byd także 
używane do pomiaru odległości.



9. Łaty niwelacyjne.

Są to listwy o przekroju 100x30 mm wykonane z drewna, 
tworzyw sztucznych lub aluminium.

Podczas pomiarów łatę ustawia się pionowo, zerem 
podziałki do dołu.

Na jednej płaszczyźnie łata ma podziałkę centymetrową, 
malowaną na przemian farbą biała i czarną lub czerwoną 
oraz oznaczenia cyfrowe kolejnych decymetrów i metrów.



Zasady wykonywania pomiarów 
geodezyjnych



Pomiar długości
Najprostsze pomiary długości wykonuje się za pomocą:

- taśm stalowych,

- ruletek,

- łat mierniczych,

- dalmierzy elektronicznych.

Pomiar długości może byd wykonany w sposób:

a) bezpośredni,

b) pośredni.



Pomiar bezpośredni wykonuje się taśmą mierniczą, układaną na 
powierzchni terenu przez dwóch pomiarowych.

Początek oraz koniec odcinka należy oznaczyd tyczkami mierniczymi.



Kolejne czynności w wykonywaniu pomiaru długości są następujące:
1) jeden pomiarowy trzyma początek taśmy i puste kółko do 

zawieszania szpilek, drugi pomiarowy trzyma koniec taśmy i kółko 
ze szpilkami,

2) pierwszy pomiarowy przykłada punkt zerowy taśmy do 
początkowego punktu odcinka i nakierowuje drugiego 
pomiarowego na tyczkę koocową,

3) drugi pomiarowy naciąga taśmę i przy kresce oznaczającej jej 
koniec wbija szpilkę,

4) następnie obaj, trzymając taśmę za uchwyty, przesuwają się do 
przodu aż do momentu, w którym pomiarowy trzymający początek 
taśmy dojdzie do wbitej szpilki i przykłada do niej zero taśmy,

5) taśmę należy ponownie naciągnąd i zaznaczyd koniec szpilką,
6) pomiarowy, który trzyma początek taśmy, wyjmuje z ziemi pierwszą 

szpilkę, zakłada ją na kółko i wraz z drugim pomiarowym 
przesuwają się dalej wzdłuż mierzonej linii.

7) w celu skontrolowania pomiaru odcinek mierzy się także w 
kierunku przeciwnym.



Pomiar pośredni wykonuje się w przypadku występowania na 
trasie jakiejś przeszkody.

Polega on na zmierzeniu długości kilku innych łatwo 
dostępnych odcinków i ewentualnie kilku kątów oraz 
obliczeniu właściwego odcinka na podstawie prostych 
zależności matematycznych.



Pomiar schodkowy wykonuje się w terenie nachylonym.

Kolejne przyłożenia taśmy

Poziomowanie taśmy mierniczej
za pomocą pionu



Kolejne czynności w wykonywaniu pomiaru długości są 
następujące:

1) po przyłożeniu zera taśmy w punkcie początkowym 
mierzonego odcinka, rozwija się taśmę wzdłuż 
mierzonego odcinka.

2) zawieszając pion na koocu silnie naciągniętej taśmy 
doprowadza się ją do poziomu przez znalezienie 
najbardziej wysuniętego położenia przy zmianie kąta 
pochylenia taśmy.

3) w najdalszy punkt, w którym pion dotyka gruntu, wbija 
się szpilkę, zaznaczając nią koniec pierwszego 
przyłożenia taśmy.

4) identycznie postępuje się przy następnych 
przyłożeniach taśmy.



Tyczenie odcinka w terenie
Tyczenie odcinka wykonuje się:

1) w terenie, w którym widad z początku odcinka jego 
koniec – metodą tyczenia na siebie,

2) w terenie z przeszkodami – metodą kolejnych 
przybliżeo.

Tyczenie odcinka metodą na siebie polega na 
wyznaczaniu punktów pośrednich na prostej i 
ustabilizowaniu ich w sposób tymczasowy tyczkami 
mierniczymi.

Tyczenie wykonują dwie osoby.



Tyczenie metodą na siebie



Przebieg tyczenia odcinka:

1) tyczący ustawia się 3 do 5 m za tyczką A i obserwuje 
prostą AB,

2) pomocnik z tyczką idzie do punktu B,

3) pomocnik przechodzi kilkanaście metrów od punktu B w 
stronę tyczącego i – korzystając z jego wskazówek –
ustawia tyczkę w punkcie 1, następnie w punkcie 2 itd.,

4) tyczący sygnalizuje kierunek przesunięcia tyczki.

W czasie tyczenia najpierw wyznacza się punkty 
pośrednie dalsze, a później bliższe, dzięki temu nie 
zasłania się kolejnych tyczek.



Pomiar kąta nachylenia w terenie
Pomiar kąta nachylenia terenu wykonuje się za pomocą pochylnika 
lub za pomocą instrumentów wyposażonych w pionowe koło 
pomiarowe, np. tachimetru.

Pomiar nachylenia odcinka pochylnikiem wykonuje się następująco:



Wyznaczanie prostych prostopadłych
Aby wyznaczyd prostą prostopadłą do odcinka AB z 

punktu P leżącego na tej prostej należy w dowolnym 
jej miejscu:

- ustawid węgielnicę tak, aby pion znajdował się nad 
punktem P,

- jedno okienko węgielnicy skierowad w stronę tyczki 
w punkcie A, a drugie okienko w stronę tyczki B,

- w górnej węgielnicy obserwowad obraz tyczki 
ustawionej w punkcie A, a równocześnie w dolnej –
obraz tyczki B, 

- w chwili gdy oba obrazy „pokryją się”, węgielnica 
znajduje się dokładnie na prostej AB.



- aby wyznaczyd prostopadłą z punktu P, należy skierowad 
pomiarowego z tyczką C do punktu, w którym tyczka ta stanie 
się przedłużeniem obrazów tyczek A i B.

Gdy obrazy wszystkich trzech tyczek A, B, C pokryją się, wówczas 
punkty P i C wyznaczą prostą prostopadła do AB w punkcie P.

P



Pomiar szczegółów sytuacyjnych
A. Osnowa w terenie.

Jest to sied punktów głównych zakładana w terenie 
podczas pomiarów ogólnych.

W sieci punktów głównych ustala się ich wzajemne 
położenie względem siebie i położenie na Ziemi.

Do osnowy pomiarowej dowiązuje się w dalszym 
etapie prac geodezyjnych pomiary szczegółowe. 



B. Stabilizacja punktów w terenie.

Służy do oznaczenia punktów określających osnowę 
w terenie.

Oznaczenia chwilowe wykonuje się za pomocą 
tyczek mierniczych, które zdejmowane są po 
wykonaniu pomiaru.



Oznaczenia trwałe wykonuje się za pomocą 
betonowych słupków, palików ze świadkiem lub 
studzienki.



C. Pomiary szczegółowe w terenie

Pozwalają określid położenie szczegółów znajdujących się 
w terenie w stosunku do osnowy.

Najczęściej stosowana jest metoda współrzędnych 
prostokątnych.

Lokalizację punku P w terenie określa się względem linii 
osnowy pomiarowej AB obranej możliwie blisko na 
podstawie istniejącej osnowy geodezyjnej (punktów A i B).

Za pomocą węgielnicy wytycza się prostą prostopadłą do 
linii osnowy geodezyjnej AB, przechodzącą przez punkt P.

Prosta ta przecina odcinek AB w punkcie Po, który jest 
rzutem punktu P na prostą AB.

Taśmą mierzy się długości odcinka BPo oraz PoP, a te dwie 
odległości wystarczają do określenia położenia punktu P. 



Pomiar punktu P metodą współrzędnych prostokątnych



Pomiary wysokościowe

Pomiary wysokościowe służą do określania wysokości, czyli 
rzędnych H.
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Tyczenie budynków
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