Przedmiot: Technologia wytwarzania elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi.
Tematy zajec: 04.11.2020r.

1. Planowanie kolejnosci operacji obrébki recznej.

2. Sposoby trasowania i pitowania.

3. Dobér przyrzaddw i narzedzi do przeprowadzenia trasowania i pitowania.

4. Ocena doktadnosci wykonania trasowania.

5. Ocena doktadnosci wykonania powierzchni pitowanych.

Trasowanie

Celem trasowania jest wyznaczenie Srodkow i okregdw kol, zarysu przedmiotu oraz warstw
przeznaczonych do obrobki. Trasowanie stosuje si¢ w §lusarstwie oraz w obrobce mechanicznej przy
produkcji jednostkowej i matoseryjnej. W produkcji wielkoseryjnej trasowanie zastgpuje si¢
uchwytami i przyrzadami obrobczymi.

Trasowa¢ mozna na blachach (trasowanie ptaskie) oraz na brytach (trasowanie przestrzenne).
Przed przystapieniem do trasowania nalezy:

— sprawdzi¢, czy przedmiot jest oczyszczony z warstw tlenku a odlewy z piasku,

— sprawdzi¢, czy material nie ma ukrytych wad, rys i peknie¢,

— sprawdzi¢, czy wymiary materialu odpowiadaja wymiarom obrabianego przedmiotu i s3
pozostawione naddatki na obrobke,

— ustali¢ kolejnos¢ obrobki (technologi¢) w celu wyboru sposobu trasowania,

— w otwory odlewoéw i odkuwek zalozy¢ wkiadki drewniane lub z otowiu, umozliwiajace
wyznaczenie przeci¢é osi wyznaczajacych srodek otworu,

— powierzchnie trasowane pokry¢ farbg przygotowang z kredy mielonej, wody i Kleju
stolarskiego.

Rys. 1. Sprzet traserski a— piyta, b — skrzynki. ¢ — podstawki pryzmowe,
d — podstawka srubowa, e — podstawka kqtowa

Powierzchnie obrobione pokrywa si¢ farbg przygotowang z szelaku rozpuszczonego w spirytusie
oraz barwnika lub roztworem wodnym siarczanu miedzi.



Do trasowania uzywany jest nastepujacy sprzet.

Plyty traserskie (rys. 1 a) o rdéznych wymiarach wykonane z zeliwa, mocno uzebrowane,
wyzarzone i doktadnie obrobione.

Skrzynki traserskie (rys. 1 b) spawane lub Zzeliwne stuzace do mocowania przedmiotow
niewielkich i nie majacych ptaszczyzn wzajemnie prostopadtych.

Podstawki traserskie pryzmowe (rys. 1c) i srubowe (rys. 1d) jako pomocniczy sprzet traserski.

Przy trasowaniu uzywa si¢ ogoélnie stosowanych narzedzi pomiarowych, jak: przymiary
kreskowe, suwmiarki, katomierze, wysoko$ciomierze, katowniki, sztywne przymiary kreskowe z

podstawka (rys. 2 a). Ponadto uzywane sg znaczniki traserskie stupkowe (rys.2 b), rysiki, punktaki i
cyrkle.
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Rys. 2. Narzedzia traserskie
a— przymiar kreskowy sztywny z podstawkq, b — znacznik stupkowy z podstawkq
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Rys. 3. Wyznaczanie linii i punktow

a, b — prowadzenie rysika, ¢ — ustawianie punktaka, d — wybijanie punktu

Trasowanie na plaszczyznie wykonuje si¢ w ten sam sposob jak rysunki na papierze — z ta
roéznicg, ze trasuje si¢ rysikiem i na przedmiocie. Przy rysowaniu linii rysikiem obok linialu nalezy
rysik przechyli¢ tak, aby ostrze bylo prowadzone obok liniatu (rys. 3 a), a caly rysik pochylony w
kierunku ruchu (rys. 3 b). Linie obrébkowe, przecigcie osi i okregi kot utrwalamy za pomoca
punktaka. Przy ustawianiu punktaka w miejscu znaczenia trzymamy go lekko pochylony w lewej dtoni
opartej o przedmiot (rys. 3. ¢). Po ustawieniu w wyznaczonym miejscu sprowadzamy go do polozenia
prostopadtego i lekkim uderzeniem mtotka wykonujemy punkt (rys. 3 d). Nastgpnie sprawdzamy, czy
srodek punktu jest na linii i ewentualnie poprawiamy znaczenie.



Rys. 4. Trasowanie na plaszczyznie
a— wyznaczenie linii w okreslone) odleglosci, b — wyznaczanie prostych prostopadtych,

C — wyznaczanie prostych rownoleglych, d — wyznaczanie linii wedtug wzornika

Rys. 5. Wyznaczanie srodka pierscienia
a — wstepne wyszukiwanie osi, b — Wyznaczanie 0Si, C — wyznaczenie osi prostopadiych

Na rys. 4 pokazano przyktady prostych czynnosci traserskich na ptaszczyznie. Dla wyznaczenia
srodka pierscienia (rys. 5) w otwor wbijamy wkladke i ustawiamy pier§cien na pryzmie. Nastepnie
rysik ustalamy w przyblizeniu na wysoko$ci wyznaczonego srodka i kre§limy nim krotkie rysy 1, 2 na
czole pierscienia w poblizu obwodu (rys. 5 a). Z kolei pierécien obracamy o 180° i kreslimy rysy 3-4
na tej samej wysokosci. Odlegtos¢ migdzy rysami 1-3 oraz 2-4 dzielimy na potowe, ustawiamy rysik
na tej wysokos$ci i nie ruszajac pierScienia kre§limy ryse na catym czole (rys. 5 b). Po narysowaniu
pierscien obracamy o 90° sprawdzajac jego ustawienie katownikiem (rys. 5 ¢). Po ustawieniu kreslimy
nowe rysy, a przecigcie daje nam szukany srodek.
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Rys. 6. Wyznaczenie Srodka przedmiotow okrggtych

a— watka, b — pierscienia (a i b za pomocq srodkownika), ¢ — watka (za pomocgq dzwonu)

W prostych przypadkach mozna do wyznaczania §rodkow przedmiotow okragtych postugiwac sie
znacznikiem (rys. 6).



Pilowanie

Pitowanie nalezy do podstawowych czynnosci §lusarskich. Stosuje si¢ je do nadania ostatecznego
ksztattu lub gladkosci powierzchni przedmiotom.

W celu uzyskania réwnej i ptaskiej powierzchni ruch pilnika powinien by¢ zawsze rdwnolegly do
niej — najlepiej poziomy. Trzonek pilnika nalezy mocno uchwycié¢ prawa dlonia, przy czym kciuk,
powinien leze¢ na trzonku (rys. 14 a). Przy pitowaniu duzym pilnikiem przedni wolny koniec pilnika
trzymany jest calg lewg dtonig (rys. 14 b), a przy pitowaniu pilnikiem $redniej wielkosci wolny koniec
prowadzi si¢ dwoma lub trzema palcami lewej reki (rys. 14 ¢). Wolny koniec matego pilnika, trzy- ma
si¢ pomigdzy kciukiem i palcem wskazujacym (rys. 14 d). Przy wygladzaniu powierzchni (tzw.
wyciaganiu rys) pilnik ustawia si¢ prostopadle do wzdluznej osi przedmiotu, dociskajac go lekko
obydwoma r¢kami do obrabianej powierzchni (rys. 14 e).

Rys. 14. Trzymanie pilnika przy pitowaniu

a— trzymanie trzonka, b — prowadzenie korica duzego pilnika. ¢ — prowadzenie konica pilnika
Sredniej wielkosci, d— prowadzenie konca matego pilnika, e — sposob trzymania pilnika przy
wygtadzaniu obrabianej plaszczyzny
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Rys. 15. Postawa przy pitowaniu a — sprawdzenie prawidlowosci wysokosci imadta, b —
ustawienie stop, ¢ — kolejne zmiany postawy ciala i sit wywieranych na pilnik

Pilowanie (szczegdlnie zgrubne) jest czynnoscia meczaca, zwlaszcza wtedy, gdy wysokosc
umocowania imadla jest nieprawidtowa. Powinna ona by¢ dobrana do wysokos$ci pitujacego, wedtug
zasady podanej na rys. 15 a. Duze znaczenie ma réwniez ustawienie nog pitujgcego. Prawidlowe
ustawienie stop pokazano na rys. 15 b.

Przy pitowaniu zgrubnym (rys. 15 c¢) wywieramy nacisk na pilnik tylko przy jego ruchu w przod,
przy czym w miar¢ posuwu pilnika zwicksza si¢ ,,nacisk reki prawej, zmniejszajac lewej. Przy ruchu



pilnika do tytu nie nalezy naciska¢ na pilnik. Przy pilowaniu zgrubnym zmienia si¢ obcigzenie nog
cigzarem ciala pitujgcego.

Przy wygladzaniu powierzchni ci¢zar ciala powinien by¢ rozlozony rownomiernie na rozstawione
obie nogi, a ruchy robocze wykonuja ramiona rak przy nieznacznym ruchu korpusu.

Przedmiot mocuje si¢ w imadle tak, aby szczeki $ciskaly go na jak najwigkszych ptaszczyznach.
Plaszczyzna pitlowania powinna znajdowac si¢ w potozeniu poziomym — jak najblizej szczek.

Przedmiot nalezy zaciska¢ tym mocniej, im jest on wigkszy i ciezszy, ale tylko tak, aby w czasie
obrobki nie wyskoczyl z imadta. Pokretlo sSruby imadta trzeba docigga¢ ostroznie Nie wolno przy tym
stosowac $srodkow zwigkszajacych moment sily (jak opieranie si¢ nogg o stot lub zaktadanie rurki na
pokretto).

Rys. 16. Pilowanie plaszczyzn a — zgrubne ,,.na krzyz”. b — wygladzanie powierzchni

Zgrubne pitowanie ptaszczyzn najlepiej wykonywa¢ pilnikiem ptaskim ,,na krzyz” (rys. 5.20 a),
gdyz przy tym sposobie otrzymuje si¢ najlatwiej powierzchni¢ ptaska. Przy wygtadzaniu powierzchni
gladzikiem (rys. 16 b) nalezy pilnik prowadzi¢ rownolegle do wzdluznej osi przedmiotu lub
prostopadle — jak na rys. 14 e.

Do pitowania powierzchni bardziej skomplikowanych uzywamy pilnikow ksztattowych (rys. 17),
ktore moga by¢ o ksztalcie ptaskim, plaskim zbieznym, okraglym, poétokraglym, kwadratowym,
trojkatnym, nozowym, soczewkowym.

Rys 17. Przykiady pitowania pilnikami ksztattowymi
a— okrgglym b — kwadratowym ¢ — tréjkqtnym, d — nozowym

W zaleznosci od liczby nacig¢ na 1 cm dlugosci pilnika rozrdéznia si¢ nastepujace rodzaje
pilnikow:

NrO — zdzieraki (o bardzo grubym nacigciu)

Nrl — réwnaki (o grubym nacigciu)

Nr2 — potgtadziki

Nr3 — gtadziki

Nr4 — podwodjne gtadziki (o bardzo drobnym nacigciu)

Nr5 — jedwabniki mate (o najdrobniejszym nacigciu)



