Materiałoznawstwo odzieżowe (4h) 24.03.2021 r. -krawiec.
Temat: Włókna syntetyczne. Charakterystyczne cechy oraz zastosowanie włókien syntetycznych. Włókna nieorganiczne i zwęglane. Włókna metalowe i metalizowane. Włókna szklane. Włókna zwęglane.
 
Witam serdecznie. Tkaniny syntetyczne wiele osób niesłusznie uznaje za coś gorszego. Syntetyki są przede wszystkim bardzo wytrzymałe, można je rozciągać, szarpać i naprawdę niewiele rzeczy może im zaszkodzić.
Proszę wpisać temat do zeszytu i przeczytać przesłane materiały.
Przesyłam załączniki.
Pozdrawiam. Beata Gola
20.03.2021 r.
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1.3. Wiékna chemiczne

— Inne widkna syntetyczne

o Wiékna polichlorowinylowe (PVC)
0 Otrzymywanie - surowcami wyjSciowymi s3 acetylen i chlorowodér,
z ktérych powstaje chlorek winylu, a nastepnie w wyniku polimeryzacji
polichlorek winylu.
0 Nazwy handlowe - Rhovyl i Fibravyl (Francja), Movil (Wtochy), Vinylon
(USA).
0 Wrasciwosci
- sa niepalne,
- sg slabe, majg umiarkowana sprezystos¢, dobra izolacyjnos¢ cieplna,
- odporne na chemikalia, $wiatto, insekty, bakterie, plesnie,
- praktycznie nie wchtaniajg wody,
- wykazuja duzg zdolnoé¢ do elektryzowania sie,
- 53 wrazliwe na dziatanie wysokiej temperatury — w temp. 70°C miekna
i wykurczajq sie.
0 Zastosowanie
- wprzemysle chemicznym stosowane na filtry, ubrania ochronne i worki
na chemikalia,
- w przemysle odziezowym stosowane na kostiumy kapielowe, ubrania
narciarskie, bielizng i koce przeciwreumatyczne.

e Wio6kna polipropylenowe (PP)
0 Otrzymywanie - przez polimeryzacje propylenu.
0 Nazwy handlowe — Meraklon (W fochy), Herculan (USA), Pylen (Japonia).
0 Wihasciwosci
- bardzo lekkie, a zarazem mocne i sprezyste,
- nie wchianiajg wody i s3 bardzo odporne na chemikalia,
- wrazliwe na podwyzszong temperaturg i promienie stoneczne.
0 Zastosowanie - stosowane gtéwnie na wyroby techniczne, np. liny, sieci,
worki, weze strazackie oraz tkaniny techniczne, dywany, chodniki, tkaniny

obiciowe, nici do szycia.
e Wilékna poliuretanowe (PU)
0 Otrzymywanie - wiékna otrzymuje si¢ w postaci grubych, sztywnych
zylek lub jako wldkna elastyczne.
0 Nazwy handlowe wiokien elastycznych - Lycra i Glospan (USA), Elaston

(Polska).
0 Wlasciwosci widkien elastycznych
- majg bardzo duza rozciagliwosc i sprezystoéé, ale sg doéé stabe,
- s3 odporne na $wiatto, chemikalia i mikroorganizmy.
0 Zastosowanie - gléwnie na wyroby gorseciarskie, kostiumy kapielowe,

ponczochy i rajstopy tradycyjne oraz profilaktyczne, odziez sportows.
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1. Surowce widkiennicze

_ Wiékna wysokosprawnosciowe - to wiékna do celéw specjalnych, My

bardzo duza wytrzymaloéé na rozcigganie (okolo, .180’c.N/tex), niez
odpornos¢ cieplng, chemiczng oraz specjalne,wlasawosq. Optyczne i gy
tryczne. Do tych wiokien zalicza sie m.in. wl'okna ara.mldoy\,m ktdtel
stosowane jako substytut azbestu, a takze specjalng Od.mlfing wibkien poliy
lenowych, wykazujacych doskonatg zdolnosc poch,lamama energii, co yyj,
rzystuje si¢ w produkeji odziezy ochronnej i artykutéw sportowych.

_ Wiékna dwuskladnikowe — wytwarza si¢ w procesie przettaczania dwu 6iny
polimeréw przez otwory dysz przedzalniczych bez uprzedniego ich wymj,
szania. Polimery moga naleze¢ do tej samej grupy lub r6zni¢ si¢ odmienng stry.
turg chemiczng, np. poliamid i poliester. Wyré6znia si¢ dwa klasyczne Sposobyf
formowania tych wiékien: metode faczenia bocznego (tzw. ,»bok - bok”) i metods
»skorka — rdzen”.

a) b)

—— Polimer A — £ \

e' ~_— PolimerB —— & J( 2
Ny
-

Rys. 26. Widoki przekrojéw poprzecznych widkien dwusktadnikowych
a) typ »bok — bok”, b) typ ,,skérka — rdzen”

£
—

\
)2

Formowanie widkien metoda ,,bok do boku” ma gtéwnie na celu popraff:
skarbikowania, co uzyskuje sie przez traktowanie widkien lub wyrobow gor:
woda lub parg. Gdy jeden z polimeréw wykurcza si¢, drugi automatycznie uleﬂ‘l
skarbikowaniu. Wyroby produkowane z takich wiékien sa wysokopuszyst&;
migkkie, o przyjemnym chwycie. Wytwarza sie z nich odziez dziang, koce itp. -

Formowanie wiékien metods ,,skérka — rdzer” stwarza mozliwos¢ zaprog®:
mowania okreslonych wlasciwosci uzytkowych. Wiékna te doskonale nadaft
do produkcji wiknin. Cienka skérka o niskiej temperaturze topnienia Stanov.(::
sktadnik sklejajacy wiokna (w punktach ich styku), rdzer natomiast, 0 onacl! i

wyzszej temperaturze topnienia, nie zostaje naruszony i tworzy whasciwy il :
rial wiékninowy.

- Mikrowlékna

Tym terminem okresla si¢ wiékna chemiczne (przede wszystkim POHamid.0
poliestrowe, poliakrylonitrylowe, wiskozowe) o masie ponizej 1 dtexs Cz)fl’
cienkie, ze ich 1000-metrowy odcinek wazy mniej niz 0,1 g (sg 3+5 razy o

i
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1.3. Wiékna chemiczne

od wlosa ludzkiego). Za dolng granice mikrowlékien przyjmuje si¢ 0,3 dtex.
Widkna o mniejszej grubosci nazywane s ultracienkimi.

e Rodzaje mikrowl6kien
Mikrowlékna produkuje si¢ jako wielofilamentowe wtékna ciggte klasyczne
i teksturowane oraz w postaci wiékien odcinkowych.

o Wilasciwos$ci materiatow produkowanych z mikrowlékien

0 dobra wodoszczelno$¢ przy jednoczesnej przepuszczalnodci wilgoci,
mozliwa dzigki temu, ze przestrzenie migdzy mikrowtéknami sa mniejsze
od kropli deszczu, a jednoczesnie wigksze niz czasteczki pary wodnej,

0 maja migkki, jedwabisty chwyt i wyglad oraz doskonata ukladalnosc,

0 s3 podatne na procesy wykonczalnicze, mozna np. nadawaé brzoskwi-
niowy chwyt, kalandrowa¢ ze specjalnymi efektami,

0 s lekkie i fatwe w konserwacji.

e Zastosowanie mikrowltokien

0 produkuje si¢ sztuczng skore i sztuczny zamsz z przeznaczeniem na torby,

odziez, buty, meble, paski,

0 wytwarza sie tkaniny i dzianiny na odziez damska, sportows i paszcze,

0 robi sie Sciereczki do sprzatania przy uzyciu samej wody,

0 produkuje si¢ materialy filtracyjne, sztuczne naczynia krwiono$ne.
typu frotté wykonany z mikrowtokien lub ich
11 (np. welng). Dzieki specjalnej strukturze

e Polar - tostrzyzony m

mieszanek z wléknami naturalnym

(wlos z obu stron) posiada powietrzng warstwe izolacyjng i migkka, puszysta
powierzchnig, nazywany jest wigc termowelurem. Nie wchiania wody
wigcej niz 1% swojej wagi, dlatego wyroby z polaru szybko schng. Zaleta polaru
jest to, ze pozwala skérze swobodnie oddychac (nie wehlania pary wodnej, ale

ja przepuszcza). Z polaru szyje si¢ przede wszystkim odziez sportowa, jesienng
i zimowa. Polar mozna pra¢ w pralce w temp. 40°C, ale zawsze musi by¢ odwro-
cony na lews strong, w przeciwnym razie moze stracic swojg welurowg struk-

ture i ulec spillingowaniu. Polaru nie nalezy prasowac.

Fot. 79. Polar - dzianina

Fot. 78. Scierka do sprza-
p z mikrowlokien

Fot. 77. Tkanina sukien-
tania z mikrowtékien

kowa z mikrowlokien
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1. Surowce widkiennicze

- Wytwarzanie —
i cietych ze stopéw meta
wlékna stalowe oraz z metali szlachetnych.

- Rodzaje wlokien metalowych
e Bajorek - druciki metalowe skrecone w postaci sprezynki, stuz S wm,

52

1.3.3. WEOKNA NIEORGANICZNE I ZWEGLANE

1. Wiékna metalowe i metalizowane

wlékna metalowe wytwarza si¢ w postaci wlokien .
li lub metali jednorodnych; gtéwne Znaczen;,

nywania haftéw, dystynkcji mundurowych; bajorek tnie si¢ na OdCinklipr :
szywa do materiatu zwykla nitkg. 4

Fot. 80. Bajorek: a) obraz powiekszony, b) bajorek na cienkiej igle

b)

Szych - nitki metalowe otrzymane przez okrecenie nitki bawelnianej Tuh
jedwabnej waskimi paskami metalu; uzywa si¢ ich do haftowania, do wyr,
koronek, tiulow, sznuréw, fredzli, tkanin ozdobnych.

Nitka metalizowana - to nitka jedwabna lub bawelniana pokryt
powloka metalows.

Folia metalizowana -tocienkafoliaaluminiowa oklejona obustromi
przezroczysty blonkg z tworzywa syntetycznego i pocieta na waskie pask’
Nazwy handlowe to: Lurex i Lame - produkowane w USA i Rexor, prodi-
kowany w Polsce. W polfgczeniu z innymi wldknami stuza do wytwarzani
strojnych tkanin (np. brokat), dzianin, koronek.

Produkuje si¢ rowniez nitki ozdobne typu Lurex bez folii aluminiow:
a warstwe imitujacg metal stanowi wstazeczka folii, np. poliestrowej, metali
zowanej. Nitki tezwanesagmetaloplastycznymi;sglzejszei cieplef
od folii metalizowanych.

F.ot'. 81. Szych - nitka bawelniana Fot. 82. Podwdjna nitka z whokien
owinigta paskami metalu (nitka dos¢  ciagtych owinietych paskami folii e
gruba i sztywna) loplastycznej (nitka migkka)

r
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1.3. Widkna chemiczne

_ Whaéciwosci widkien metalowych )

e s3 sztywne, malo odporne na i
zginanie,

e bardzo odporne na wysokg tem-
perature,

o ulegaja korozji, wiec w miare
mozliwo$ci nalezy je chroni¢
przed $wiattem i wilgocia. Fot. 83. Folia metalizowana: a) nawinigta na

tekturke (forma handlowa), b) wstazki z folii

b)

2. Witékna szklane

- Wytwarzanie
Mieszaning piasku, sody i kredy topi si¢ w temp. 1200+1400°C. Stopiong mas¢
szklang przeciska sie przez otworki dysz przedzalniczych, a wychodzace niteczki
schtadza zimnym powietrzem. Zanim catkowicie stezeja, s3 natryskiwane
specjalnymi preparatami, dla uzyskania gtadkiej :
powierzchni i zdolnosci do skrgcania. Produkuje si¢
wiékna ciagle (Polsilon — nazwa handlowa polskiego
wiékna) i ciete, tzw. wate szklang.
- Wiasciwosci
e bardzo duza wytrzymalo$¢ na rozcigganie i mate
wydluzenie,

e bardzo dobra odpornoéé na kwasy i zasady,

e wytrzymuja temperature do 600°C, s3 ciezkie,

o nie wchlaniaja wody, sa odporne na mikroorga-
nizmy i promienie stoneczne,

o s3 dobrym izolatorem ciepta i elektrycznosci.

- Zastosowanie
o tkaniny na ubrania ochronne dla hutnikow,

o kurtyny teatralne - stanowia zapore PIZECIW-  po4 g5 Tianina z wibkien

pozarows, : ; szklanych
o tkaniny filtracyjne dla przemystu chemicznego,

o materialy izolacyjne dla budownictwa.

3. Widkna zweglane

- Wytwarzanie

Wiazki nietopliwych widkien ciagtych (wiskozowych, poliakrylonitrylowych),

stopniowo ogrzewa si¢ bez dostepu powietrza, w wyniku czego nastepuje odpa-
rowanie substancji lotnych, ubytek masy i wzrost zawarto$ci wegla.
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I. Surowce widkiennicze

W temp. 1400°C otrzymuje si¢ W ték na weg lowe, ZaVYieraj e 90+95%,
wegla. W temp. 2500+3000°C otrzymuje si¢ wtokn a gra fitowe, zavigy |
jace 97+100% wegla o uporzadkowanej strukturze, zblizonej do grafity, s

- Wiasciwosci . :
e bardzo duza odpornos¢ termiczna i chemiczna, s3 niepalne,

e bardzo duza wytrzymalo$¢ na rozciaganie, ale niewielka na zginanie, F
e bardzo dobra przewodno$¢ elektryczna. ],
!
1

_ Zastosowanie — ze wzgledu na wysoka ceng¢ i specyficzne whadciwosci stogg.
wane do celéw specjalnych. Stuza do wzmacniania mas plastycznych, pr
produkeji laminatow, materialéw termoodpornych, przewodnikéw elektrm

nych itp.

1.4. ZASADY IDENTYFIKAC]I WEOKIEN

Rozpoznawanie widkien powinno odbywac si¢ w pracowni wyposaiong '
w odpowiednie przyrzady, pomoce i odczynniki chemiczne. Podczas badania§
nalezy stosowac si¢ do regulaminu pracowni i zachowa¢ szczeg6lng ostroinié
podczas wykonywania proby spalania i korzystania z odczynnikéw chemia &
nych. Nalezy réwniez stosowa¢ odpowiednie Srodki ochrony osobistej: rekawic, &
okulary, odziez ochronng, a w przypadku substancji trujgcych lub drazniacych,
badania nalezy wykonywac pod wyciagiem.

- Wyposazenie pracowni

o mikroskop, szkietka przedmiotowe i nakrywkowe,
stolik preparacyjny z lupa, igly preparacyjne, zyletki,
plytka Schwarza do wykonywania przekrojéw poprzecznych,
palnik Bunzena
zlewki, cylindry pomiarowe, buteleczki umozliwiajace wkraplanie, 4
odczynniki chemiczne, przede wszystkim: woda destylowana, kwasy stgzone
siarkowy, solny, azotowy, octowy, a takze wodorotlenek sodu, wodorotlenek
miedzi (IT), aceton, odczynnik Schweitzera i inne. ﬁ

~ Kolejnos¢ wykonywanych czynno$ci
e ocena organoleptyczna,
* obserwacja zachowania si¢ wtokien w plomieniu,
o ustalenie ksztattu wiékna pod mikroskopem w widoku wzdtuznym i P =
kroju poprzecznym, ‘
* obserwacja zachowania si¢ wikien w odczynnikach chemicznych.

W przypadkach watpliwych, zwlaszcza przy badaniu wiokien syntetchﬂYCh'
konieczne jest ustalenie temperatury topnienia wikien i ich rozkltadu.
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1.4. Zasady identyfikaci wiokien

~ katlanin organ.ole.ptyczne ~ przeprowadza si¢ przede wszystkim wted
mamy do czynienia z jednorodnym surowcem wi6kienniczym i naW edY» gd.y
cech charakterystycznych poszczegélnych wiékien (m.in. Vgl podstawie
porzqdkowuje si¢ widkna do odpowiedniej grupy. W bad%u?iu’ za‘lwt), pr.z 5
kolekcja wzorcéw wiékien. SRR O

_ Préba palenia — aby zbada¢ spos6b spalania badan oki ;

: g ych wiokien, nalezy kil
lub k1lkad_21e51.a[t. skreconych wiékien pali¢ w plomieniu palnika wyreg);lolw?
nego na najmniejszy plomien. Na podstawie obserwacji ptomienia, wydzielanego
zapachu i pozostatosci (popiotu), okresla si¢ rodzaj wtékna.

5 Opis spalania \

Palg sie szybko, pozostawiaja lotny, unoszacy sie w po-

7025:' : wietrzu popiol; wydzielajg zapach palonego papieru.

i ‘i::z'he’;(‘)ctanowe Pala si¢ szybko, jednoczesnie topig, tworzac czarng
e zwgglona, kulke; wydzielajg zapach octu.

Palg sie¢ powoli, urywanym plomieniem, po wyjeciu

elna, inne wiokna e
g ‘osiema‘zwi’erzqt,?e Hivab | 2 Plomlgma gasng, tworzac czarng, bezksztaltng mase
OS1LR ?ﬁralny dajaca sie tatwo rozkruszyé; wydzielaja zapach palonych

wlosow.

: Wiékna palg sie, a po wyjeciu z plomienia przez pewien
uralny obcigzony | czas Zarza si¢ pozostawiajac kruchy szkielet; wydzielajg
ke pach palonych wloséw lub rogu.

Wiékna palg sie i topia. Po wyjeciu z plomienia gasna,
yizac wolno stygnacy, plastyczna, silnie parzacy
; po ostygnieciu tworzy sie twarda kulka, kt6rej nie
ie rozetrze¢ w palcach.

o ‘ a palg sie i jednocze$nie topia; po wyjeciu 2 plo-
@foliakryloniﬁylowe | mienia palg si¢ nadal. Stygna dos¢ szybko, pozostawiaja
W | zweglong kulke, dajacy sie rozetrzec.

— Sucha destylacja - pozwala na wstgpne, orientacyjne okreélenie rodzaju wiokna.
W probéwce umieszcza si¢ badane wiokna, a u wylotu probéwki umieszcza
sie papierek lakmusowy. Probéwke podgrzewa sig, w wyniku czego nastepuje
rozklad wlokien, a wydzielajace si¢ pary zabarwiaja papierek lakmusowy
w zaleznoéci od odczynu oparow.

Zabarwienie czerwone - opary o odczynie kwasénym (pH<7) daja wiokna
celulozowe naturalne i sztuczne oraz poliwinylowe.

Zabarwienie niebieskie —oparyoodczynie zasadowym (pH>7) daj
biatkowe naturalne i sztuczne oraz poliamidowe.

obojetnym (pH=7) daja wiokna szklane

3 wiokna

Brak zabarwienia — opary o odczynie
i azbestowe.
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o przeprowadza sie na mikroskopie OPtyCznym,

Badania mikroskopowe

okular

tubus

obiektywy \ i ___— statyw

preparat —
pokretto przesuwy
Stolilie—==1%."

zwierciadlo — ___ podstawa
o

Rys. 27. Uproszczony schemat budowy mikroskopu optycznego

Powiekszenie mikroskopu (Pmi) to iloczyn powickszenia wlasnego obiektyy
(P.s) i powiekszenia wtasnego okularu (Po).

Pmikr = Pub o) Pok

Wielkosci tych powiekszen sa oznaczone na oprawach obiektywu i okulan
w postaci cyfry ze znakiem mnozenia, np. 5x. Najbardziej rozpowszechnior
obiektywy daja powiekszenie od 10x do 100x, a okulary — od 5x do 15x.
e Rodzaje preparatow
0 preparaty trwale — mozna przechowywa¢ latami, stuzg jako wzorce lubds
demonstrowania niektérych cech badanych przedmiotéws
O preparaty nietrwate - s3 sporzadzane bezposrednio przed obserwacjs:
- preparaty suche - badana probka znajduje sie w otoczce powietrza,
- preparaty mokre — badana probka znajduje sie w otoczce zadanefl
ptynu wprowadzonego migdzy szkietko przedmiotowe a nakrywkowt

* Preparaty widoku wzdluznego wykonuje sie na mokro. Mokre prefi
raty umieszcza si¢ na szkietku przedmiotowym o wymiarach 25x75 o
i grubosci 1 mm, zalewa kroplg $rodka rozjasniajacego (np. woda destyle
wang, gliceryna), nakrywa szkietkiem nakrywkowYm o grubosci 0,1+0,2 mn

tak, aby pomiedzy szkietkami nie utworzyly sie w plynie pecherzyki powie

trza. Przygotowany preparat umies : 2 :
5 . zcza sie w mikroskonpie i uie wido
wzdluzny widkien. & kopie i obserwuj
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|.4. Zasady identyfikacji wiokien

T
i  Opis widoku wzdluznego widkna o

Ksztalt spiralnie skreconej wstazeczki, o skretach w zmiennych

Kierunkach; liczba skretéw zalezy od dojrzatosci wiékna.

| Wyrazne smugi biegngce wzdtuz wiékna.

Widoczne przesuniecia, wezly, czasem podtuzne pekniecia, kolanka.

Ksztalt cylindryczny; wlékno pokryte jest tuskami.

Jedwab odklejony zaznacza si¢ dwiema réwnoleglymi liniami
Z miejscowymi zwezeniami; jedwab dziki ma ksztalt wstazeczki
o rzadkich skretach.

Silniej lub stabiej zarysowujgce si¢ linie réwnolegte do osi wikna.

Wiékno normalne jest gladkie, bez zadnych rys; wiékno profilo-
wane ma wzdluzne rysy.

2 | liczba ciemnych punktéw; wiékno profilowane posiada wzdtuzne

Widok zarysowuje si¢ réwnoleglymi liniami brzeznymi z duza

rysy.

Widkna moga mie¢ rézny wyglad: gtadkie i chropowate, bez skre-
tow i majace skrety; bez rys i majgce wzdtuzne rysy.

o Preparaty przekrojéw poprzecznych widkien przygotowuje sie, uzywajac
plytki Schwarza. Jest to metalowa plytka (stosowane sa tez plastikowe)
o grubosci 0,75 mm z otworem o $rednicy okoto 0,7 mm. Widkna ulozone
réwnolegle w peczek przecigga sie za pomoca nitki przez otwér. Peczek
widkien powinien by¢ tak gruby, aby po ulozeniu i przeciggnieciu wypelniat

scisle otwor plytki.

Nastepnie obcina si¢ zyletkg widkna wystajace po obu

stronach plytki réwno z jej powierzchnig i otrzymuje gotowy preparat, ktéry
zalewa sie plynem rozjaéniajacym i wykonuje badanie mikroskopowe.

Przy rozpoznawaniu widkien pod mikroskopem nalezy postugiwac sie
tabela z opisami i fotografiami widokéw podtuznych i przekrojow poprzecz-

nych widkien.

a)

Rys. 28. Kolejne fazy przygotowywania przekroju poprzecznego widkien metody

plytki Schwarza (a-¢)
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Rys. 29. Ksztalty przekrojow poprzecznych wiokien .

— Préby rozpuszczania widkien

Jezeli poprzednie badania nie daly pewnej identyfikacji (w przypadku mieszanek
surowcowych), przeprowadza si¢ badanie rozpuszczalno$ci wiokien w odezyn-
nikach chemicznych. W tym celu jedno lub kilka wiékien umieszcza si¢ w8
szkietku mikroskopowym, zalewa kropig wybranego odczynnika i obserwi
czy wiékno rozpusci si¢ w nim. Po stwierdzeniu, ze wiékno rozpuszcza s
mozna stwierdzi¢, ze widkno zostalo zidentyfikowane, a tym samym catkowick '
usunaé je z mieszanki przez dziatanie na wigksza probke tym samym odezyn
nikiem w probéwce lub zlewce. Po usunigciu wiokien jednego rodzaju operadf
identyfikacji przeprowadza si¢ na pozostatych wtdknach.

Rozpuszczalno$é widkien w stezonych odczynnikach chemicznych na zimno:

Nazwa rozpuszczalnika, ktéry rozpuszcza wiékno |
|

! Kwas siarkowy, odczynnik Schweitzeral’_,_/‘t'
| Wodorotlenek sodu :
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1.4. Zasady identyfikacji wiokien

Kwas siarkowy i kwas solny, odczynnik Schweitzera
Aceton i kwas octowy

Kwas mrowkowy

| Dichlorobenzen

| Kwas azotowy i dimetyloformamid

Przy rozpoznawaniu wlékien biatkowych mozna przeprowadzi¢ reakcje ksan-
toproteinowa (pod dzialaniem stezonego HNO, wiékna biatkowe barwig si¢ na

z61to) lub reakcje biuretowa (pod dzialaniem Cu(OH), wiékna biatkowe zabar-
wiaja sie na kolor rézowo-fioletowy).

— Préba topienia

Niektore wiokna, zwlaszcza syntetyczne, majg okre$lona temperature topnienia.
W tym przypadku, w celu ich ostatecznej identyfikacji ustala si¢ tempera-
ture topnienia metodg, ktéra polega na wprowadzeniu kilkunastu wtékien do
zatopionej z jednej strony kapilarnej rurki szklanej o $rednicy 1 mm. Rurke
z wléknem przymocowuje sie do termometru; zbiorniczek rteci powinien znaj-
dowa¢ sie na wysokosci ubitego w rurce widkna. Termometr wraz z kapilarg
zanurza sie w zlewce z gliceryna. Zlewke podgrzewa sie i obserwuje moment,
w ktérym nastapi stopienie widkna. Odczytuje si¢ wskazanie termometru jako
temperature topnienia badanego widkna.

Zmiany we wldknie pod wplywem temperatury

I
L il Bl b i |

| 0d temperatury 150°C nastgpuje powolny rozkiad

Poczatek rozkladu od temperatury 130°C; zweglenie
| nastepuje w temperaturze 205+300°C.

| Rozklada si¢ w temperaturze 180°C.

Poczatek rozkladu w temperaturze 150°C, brunatnieje
| i rozklada sie w temp. 177+240°C.

| Lepi si¢ w temp. 177°C, migknie w temp. 204+255°C,\

topi sie w temp. 260°C.

Mieknie w temp. 220+240°C, topi si¢ w temp. 250-260°C.
Lepi sie w temp. 229°C, topi si¢ w temp. 255:G,

76tknie w temperaturze 150°C, w temp. 280°C rozklada
sie catkowicie i zwegla.
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1.3.2. WLOKNA SYNTETYCZNE

_ Nazwy handlowe polskich wldkien syntetycznych

= Diolen (Niemcy)
= Tergal (Francja)

= Terital (Wtochy)
= Teron (Rumunia)

= Dederon (Niemcy)
= Nylon (USA)
| = Perlon (Niemcy) !

Poliamidowe Poliestrowe Poliakrylonitrylowe
(PA) (PET) (PAN)
Polana fi o Blanaite Anilana
: Nie produkuje si¢
giion A wlékien ciaglych

= Ascaryl (Turcja)

= Acrilan i Dynel (USA)
= Leacryl (Wtochy)

= Dralon (Niemcy)

| = Nitron (Biatorus)

l = Crumeron (Wegry)

- Produkcja wlokien syntetycznych

o Produkcja widkien poliamidowych (PA) - substancjs wyjsciows jest kapro-
laktam, ktéry po stopieniu i wymieszaniu z woda, w drodze polikondensacji,
przetwarza sie w poliamid, ktéry jest zestalany i formowany w grubg tasme,
cietg nastepnie na drobne kawatki. Platki poliamidowe s3 poddawane topieniu.
Stopiong mase przedzalniczg przeciska si¢ przez dysze, a wychodzace gorace
niteczki poliamidu s3 schtadzane powietrzem (snucie termiczne), w wyniku
czego zastygajg. Widkna poddaje sie rozcigganiu i wykonczeniu.

* Produkcja wiokien poliestrowych (PET)- przebiega podobnie jak wiokien PA,
a polimer wytwarza si¢ z kwasu tereftalowego i glikolu etylenowego.
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o e o it lo ch (PAN) - ZWiqzkiem i i ;
e Produkcja Wlokleﬁt;,)oh?ll:?;lgg Srl)(; (Vv:ywywkiej | lﬁ?é:c;z 3
jest akrylonitryl, ktory do fazy cieklej przez rozpuszczeni 2k,

i), wiec doprowadza si¢ g0 ! €, 2 prood
Sdl‘cl):::ll); V(vzue?s’talalr)lia) odbywa si¢ na mokro. Wlok.na Plf(*N ProfiukOWane ]
wylacznie jako wickna cigte. Dodatkowo w procesie wykonczenia Poddze i

je karbikowaniu, co upodabnia je do wiokien welnianych.
_ Charakterystyczne cechy wlékien syntetycznych

o WI6kna s3 termop lastyczne, cg .oznaczat ze w okre.s’lo.nej temmper,
turze staja si¢ miekkie, a przy dalszym jej podwyzszaniu topig sie ll}b ulegg;
rozkladowi. W stanie miekkosci wiokna mozna dowolnie formowa,

Termiczna stabilizacja - Proces podgy.

wania widkien do odpowiednio wysokiej temper,

tury, w ktorej wiokna stajg si¢ mickkie, nadawap,

im pozadanych form i utrwalania tych ksztaltgy

przez ochlodzenie. Proces ten Wykorzystuje sie mp,

podczas plisowania materiatéw, stabilizacji ksztaltgy
wyrobéw dziewiarskich, nadawania ksztattu poriczo-
chom itp.

Fot. 65. Tkanina plisowana

* Zdolnos¢ witkien do elektryzowania sic - zjawisko to nastepug
podczas tarcia. W efekcie wyroby wykonane okien syntetycznych ,lepis
sie” do ciafa, a takze szybko sie brudzg, gdyz ¢ zki brudu sg przyciggane
przez naelektryzowane wikna.

® Wyroby z widkien syntetycznych cietych majg
tendencje do mechacenia. Wydostajace sie m
zewnatrz widkienka tworza peczki w postaci ubitych
kuleczek. Zjawisko to nosi nazwe pillingu,
jest czesto zauwazalne na swetrach z anilany; nitki
, dziewiarskie s puszyste i stabo skrecone, a o
oD s uiatw{via Wyc%ostawanie sie wlokienek. Spillingowand
spillingowana powierzchni¢ mozna fatwo oczysci¢ za pomoc
specjalnych golarek do ubras.

Wibknasana ogétodporne na dziatanie chemikaliow

ety Z wibkien syntetycznych daja sie tatwo pra‘é
f CIFPI?J wodzie. Po praniu szybko wysychajg 1€
filcuja sie i €2¢sto nie wymagaja prasowania.

* Wibkna maj3 bardzo maty higroskopijn‘)éé

Fot. 67. Tkanina 1 niewi
iy o ! niewielky przewiewnogé, co sprawia, ze Wyt
znich wykonane nje s higieniczne.

* Wickna syntetyczne nie $3 atakowane prze; mole, grzyby i bakterie.
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|.3. Wiokna chemiczne

_ Wiasciwoéci fizyko

-mechaniczne i chemiczne widkien PA, PET, PAN

2 ‘Widkno
W1l6kno poliestrowe poliakrylonitrylowe
R (PET) (PAN)
Normalne wiékno ma 16k Przekréj o rozmaitym
Drrckrti przekr6j owalny, a profi- N°”1?“é.“e “{0 o nfl-a ksztalcie: biszkoptow, ro-
= rzeczxji lowane - tréjkatny o za- f)rze ] )owgl:xy,apro " | galikéw, owalnym, elip-
pop Y| okraglonych katach lub 012” anle % trhjkqtnyho 8 | tycznym i o réznie rozwi-
w ksztalcie gwiazdek. | %<8 onyedgtach. nietej linii brzegowej.
W16kna normalne majg | ,: : S
Normalne wlékna sg|réwnolegle linie brze- valzt)rlx(anrfge bgcérog:g—,
Widok gladkie, bez zadnych|gowe z duzg iloscig|). = chrongZtegbez
wzdluzny |rys; widkna profilowane |ciemnych punktow; sker tl ; .ml;. - si(r ¢
majg wzdluzne rysy. wiékno profilowane ma 5 S .)26 i oy
wzdluzne rysy. SZ TS LaldeE Iy
Wytrzymalo$¢ | Na sucho 33+52 cN/tex, | Na sucho 3245 cN/tex, \ Na sucho 18+27 cN/tex,
na rozcigganie | na mokro nieco mniej. |na mokro bez zmian. | na mokro bez zmian.
Wydluzenie 25+50% 19+42% | 20+30%
Sprezysto$c Duza Wybitna l Bardzo duza
W war. norm. 2,6+4,5%, | W warunkach norm.|W warunkach norm.
Higroskopijnosé| przy wilgotnosci 100% 0,4%, przy wilgotnosci | 1+2%, przy wilgotnosci
wynosi 8+8,5%. 100% wynosi 0,5%. 100% nie zmienia si¢.
Toue %61kna na slosicu. Odpo_rne' na dzialanie Ba.rdzo. odPorne na
~  |promieni stonecznych. |dziatanie storica.
(TR 2 i |
W zetknieciu z plomieniem widkna palg si¢ Xe;etkilqgu iztgi?nnpe(—)
i topia. Po usunigciu plomienia gasna, tworzac M P aislemOp!a:
Sposéb s L g : wyjeciu z plomienia pala
: wolno stygna arzacy, plastyczng mase. | . ;
spalania ‘P ¢ 2 el i aEReRdERloL nadal. Pozostaje zwe-
0 ostygnigciu si¢ twarda kulka, ktérej| € 0 Ttéra mozna
nie mozna rozkruszy¢ w palcach. l\%ozkruszyé\’/vpal?ach
1+ 110°C V—H!emp.”praso- "150°C - cmz; p;s; Lhl e temp. praso-

| =
|
|
| =
|

wiékno.

| wania, wania, wania,
|« 1004150°C - dlugo-|= 150°C - dlugotrwale|= 140°C - stabilizacja
Odp(?rnoéf: | trwale dzialanie powo- | dzialanie nie obniza| termiczna,
ba dzistanie | duje z6tkniecie i osla- | wytrzymalosci, = 150°C - z6tkna,
temperatury | .o |« 230+245°C - migkna, |* okolo 280°C - ulegaja
|+ 1502200°C - miekna, |« okolo 260°C - topig| rozkladowi i zwegle-
» 200+250°C-topigsie. | sie. | niw
[[ Malo odporne na kwasy,“iOdporne na rozcien-|Bardzo odporne na
| od . | zwlaszcza nieorganiczne. | czone kwasy nawet na kwasy o $rednim steze-
Eoltioso Spadek wyt toéci| goraco. Rozpuszczaja|niu nawet w podwyz-
o padek wytrzymatosci|gora p ja podwy.
J fads sanse roénie ze wzrostem ste- | sie w niektorych stezo- | szonej temp. Kwasy ste-
b senia, czasu dziatania|nych kwasach, np. kwa- | zone powoduja znaczne
L i temperatury. sie siarkowym. uszkodzenie widkna.
f Odporne na zasady|Odporne na krétko-
|’ Odpornoéé | Odporne na dziatanie |0 malym i érednim ste- | trwale dzialanie roz-
| nadzialanie |zasad, zaréwno na zim- | Zeniu, roztwory stgzo- cieniczonych zasad.
i zasad no, jak i na ciepto. ne znacznie ostabiaja|Dlugotrwale dzialanie

niszczy widkna.
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1. Surowce widkiennicze

Rys. 23. Przekroje poprzeczne widkien

syntetycznych: O O O

a) widkna poliamidowe, :
b) wiékna poliestrowe, O O O ! W
O I

¢) wiékna poliakrylonitrylowe O

_ Zastosowanie wiékien syntetycznych
o Zastosowanie widkien poliamidowych 9
0 Wiékno ciggle (Stilon) - stosuje sie w przemysle %
poriczoszniczym, do wyrobu materialéw podszew- o
kowych, tkanin na parasolki, kurtki sportowe, 0
sukienki, wstazki, tasiemki, koronki. %
0 Wiékno ciete (Polana) — uzywane jako dodatek do
wlékien naturalnych i sztucznych w celu zwiekszenia ich wytrzymajy,
na rozciaganie i $cieranie oraz zmniejszenie kurczliwosci w pramn
7 widkien tych produkuje si¢ tez dywany, chodniki, tkaniny obiciowlL
spadochronowe, filtracyjne, a takze kordy samochodowe i samolotoye &

e x e

Fot. 68. Tkanina stilonowa Fot. 69. Dzianina stilonowa Fot. 70. Koronka stilonos

e Zastosowanie wiokien poliestrowych
0 Wi6kna ciagte (Torlen) - uzywane s3 do wyrobu tkanin i dzianin sukiex
kowych, krawatowych, tkanin technicznych i firanek (w przeciwienst
do wiékien poliamidowych maja bardzo dobra odpornos¢ na dzialak
promieni stonecznych).

0 Wiokna ciete (Elana) - uiywane do produkgji tkanin ubraniowyd
gléwnie w mieszankach z welng (elanowelna), bawelna (elanobaweln!
i Inem (elanolen), oraz tkanin plaszczowych, koszulowych, sukienkowyd
na odziez robocza.

i

Fot. 71. Zorzeta - tkanina Fot. 72. Tkanina Fot. 73. Firanka
bluzkowa z torlenu ubraniowa z elany torlenowa i
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1.3. Wiékna chemiczne

o Zastosowanie widkien poliakrylonitrylowych

Wiékna te s3 wytwarzane wytacznie jako widékna ciete (Anilana) i karbiko-
wane. S3 szeroko stosowane do produkgcji wyrobéw dzianych o duzej puszy-
stosci, migkkosci i izolacyjnosci cieplnej. Przeznaczone s3 na swetry, sukienki,
bluzki, szale, czapki, rekawiczki, skarpety. Produkuje si¢ z nich réwniez
tkaniny dekoracyjne, koce, dywany, sztuczne futra,

Fot. 74. Tkanina (koc) Fot. 75. Dzianina Fot. 76. Futro sztuczne
z anilany z anilany z anilany

— Teksturowanie wldkien syntetycznych

Teksturowanie — to nadawanie nitkom z termoplastycznych widkien ciagglych
nowych wlasciwosci. Pod wplywem wysokiej temperatury oraz sily skreca-
jacej i rozciagajacej, gtadka nitka z widkien ciggtych zmienia strukture i uktad
widkien, dzigki czemu uzyskuje jakby karbikowatoéé, skedzierzawienie, duza
puszystos¢, elastycznoéé i miekkosé.

e Metody teksturowania

0 Metoda falszywego skretu ~ w pierwszej fazie wytwarzania nitki poddaje
si¢ bardzo silnemu skrecaniu z jednoczesnym rozcigganiem, a to wszystko
z J ) o

pod dzialaniem podwyzszonej temperatury. W drugiej fazie nastepuje
odkrecanie nadanego pierwotnie skretu, réwniez przy rozcigganiu nitek.

Ta metodg produkuje si¢ nitki elastyczne.

0 Metoda bistabilizacji (wtérnej stabilizacji) - metoda ta rézni si¢ od opisanej
wyzej wprowadzeniem drugiej strefy stabilizacji - podczas odkrecania
z jednoczesnym rozcigganiem. Tak otrzymuje sie nitki puszyste,

0 Metoda nadmuchiwania - polega na poddawaniu wigzki wiékien ciggtych
dziataniu sprezonego powietrza, przez co na powierzchni nitek tworzg
si¢ odksztalcenia w postaci drobnych petelek. Tak wytwarza si¢ odmiane
nitek puszystych - nitki petelkowe.

0 Metoda dziewiarska - na maszynie dziewiarskiej wytwarza sie dzianing,
a nastepnie poddaje si¢ jg stabilizacji przez dziatanie wysoka temperatura
i pdzniejsze ochlodzenie. W kolejnym etapie dzianing pruje sie. Ksztalt
oczek pozostaje niezmieniony, dzigki czemu powstaje bardzo elastyczna
nitka, podobna do nitki bouclé.
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I. Surowce widkiennicze

D g

Rys. 24. Fazy teksturowania: Rys. 25. Budowa nitki teksturowapg
a) wiokno przed teksturowaniem, metoda: a) falszywego skrety,
b) w czasie teksturowania, b) dziewiarska, c) nadmuchiwmia

¢) po odjeciu sit naprezajacych

e Nazwy handlowe i wlaéciwosci nitek teksturowanych

Nitki elastyczne Nitki puszyste
Elastil (PA) Modylon (PA)
Elastor (PET) Bistor (PET)

= duza sprezysto$¢, jed- | = mniejsze wydluzenie | = duza rozciagliyog

nakzanikajgcawmia- |  niz nitki elastycznej, | przy jednoczesnyn
re uzytkowania, * bardzo dobra stabil- | zachowaniu kst
= duze wydtuzenie, mo- no$¢ ksztaltow, tow,

ze dochodzi¢ nawet | = dobra ciepfochron- | = mieniacy sie wygl
do 500% noéé

e Zastosowanie widkien teksturowanych
0 Widkna teksturowane elastyczne
- Elastil - gléwnie do produkeji rajstop damskich, poficzoch zdroyok
nych, skarpet, bielizny, bluzek itp.,
- Elastor - gléwnie w przemyéle dziewiarskim.
O Wil6kna teksturowane puszyste
- Modylon - do wyrobu swetréw damskich, koszulek meskich typupi
spodni elastycznych i kostiuméw kapielowych,
- Bistor - do wyrobu dzianin bluzkowych, koszulowych, tlanin”
podobnych ubraniowych, sukienkowych, ptaszczowych, obiciowyd
i na zastony.
0 Widkna teksturowane petelkowe, tzw. bouclé - Stiwlan, Torl!
- stosowane gtéwnie w przemysle dziewiarskim do produkeji bluzedt
sweterkdw, a takze dzianin metrazowych przeznaczonych na sukienkl: -




