SILNIKI SPALINOWE

RODZAJE, BUDOWA
| ZASADA DZIALANIA




CZTEROSUWOWY



SILNIK SPALINOWY

Silnik wykorzystujacy sprezanie i rozprezanie czynnika
termodynamicznego do wytworzenia momentu
obrotowego lub sity. Sprezany jest gaz "zimny", a
rozprezany "goracy". Do sprezenia gazu zimnego
zuzywana jest mniejsza iloSC energii mechanicznej niz
uzyskuje sie z rozprezania. Z tego powodu energia
uzyskana z rozprezania zuzywana jest do sprezania gazu
| do napedu dowolnej maszyny. Goracy gaz uzyskuje sie
w wyniku spalenia paliwa, stad nazwa: silnik spalinowy.




SILNIKI - PODZIAL

* Z punktu widzenia cyklu pracy:
* dwusuwowe
* czterosuwowe
 Z punktu widzenia sposobu zaptonu mieszanki:
* 0 zapftonie iskrowym
* 0 zasptonie samoczynnym
* Z punktu widzenia budowy:
* z ttokiem wykonujacym ruch posuwisto-zwrotny
* z ttokiem wykonujacym ruch obrotowy




SILNIK CZTEROSUWOWY

Silnik spalinowy o spalaniu wewnetrznym wykorzystywany w

samochodach, ciezaréwkach, motocyklach oraz wielu innych maszynach.

Nazwa odnosi sie do czterech faz dziatania:
* wptywu powietrza lub mieszanki paliwowej,
* sprezenia,

* pracy,
* wydmuchu spalin.

Cykl obejmuje dwa okrazenia watu korbowego przypadajace
na jeden cykl pracy, czyli silnik czterosuwowy to silnik, ktérego
ttok wykonuje cztery ruchy posuwisto-zwrotne w jednym cyklu

roboczym.




SILNIK CZTEROSUWOWY

Zasada czterech suwow funkcjonalnych silnika jest uwazana na
catym Swiecie za najbardziej uzyteczng. Ssanie-sprezanie-zapton-
praca-wydech. Mimo, ze taktow jest piec to silniki te nazywajg sie -
czterosuwowe. Bierze sie to z tad, ze dla funkcjonowania silnika
najwazniejsze sg suwy - czyli te elementy dziatania, w ktorych
nastepuje przemieszczanie sie ttoka. Natomiast zapton to tylko
utamek sekundy, w ktorym zostaje zapalona mieszanka
paliwowo-powietrzna znajdujgca sie w komorze spalania .,




BUDOWA SILNIKA CZTEROSUWOWEGO
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ELEMENTY SILNIKA

Ttoki - to serce silnika. Wraz z gtowica cylindra i jego $ciankami zamyka komore spalania. Jego
zadaniem jest zmiana, w czasie procesu spalania, mieszanki paliwowo-powietrznej w site powodujaca
obracanie silnika.

Korbowody - Jego obecnos¢ umozliwia w konwencjonalnym silniku przemiane ruchu posuwiscie
zwrotnego w obrotowy.

Watek rozrzadu - To wtasnie on reguluje czasy otwarcia i zamknigcia zaworow do cylindréw, pokonujac
przy tym ogromne opory ze strony sprezyn zaworow.

Zawory - w gorze cylindra silnika czterosuwowego, czyli w gtowicy, znajdujg sie co najmniej dwa otwory.
Stuzg one do zaopatrzenia silnika w mieszanke paliwowo-powietrzng oraz do oprdznienia gazow.

Blok silnika - jest odpowiedzialny za utrzymanie wszystkiego razem w catosci. Dzwiga wat korbowy,
umozliwia powstawanie ogromnego cisnienia w komorze spalania i udziela wsparcia wigkszosci
agregatow pomocniczych.

Koto zamachowe - okragta tarcza z zeliwa, ale niezwykle wazna. Sprawia, ze silnik pracuje ptynnie, a w
przypadku silnikow jedno cylindrowych umozliwia powtarzanie cykli.

Glowica cylindra - czes¢w-sitniku-spalinowym-zamykajgca-cylinder——



ZASADA DZIALANIA




ZASADA DZIALANIA - SUW SSANIA (1)

Ttok przesuwa sie w dot z gérnego martwego
potozenia do dolnego martwego punktu wytwarzajac
we wnetrzu cylindra podcisnienie. W tym czasie
zawor ssawny jest otwarty, dzigki temu z kanatu
dolotowego, znajdujacego sie za zamykajacym go
zaworem ssacym, wciggnieta zostaje z uktadu
dolotowego silnika (gaznik, wtrysk jedno- lub
wielopunktowy) mieszanka paliwowo-powietrzna (lub
w przypadku wtrysku bezposredniego zostaje
zassane samo swieze powietrze, np. silniki typu FSI
lub Diesla). Trafia ona do wnetrza cylindra pomiedzy
ttok a gtowice cylindra. Kiedy tylko ttok przekracza
DMP, zawor ssgcy zostaje zamkniety.




ZASADA DZIALANIA - SUW SPREZANIA (2)

Ttok przemieszcza sie w gore cylindra sciskajgac
(sprezajac) mieszanke paliwowo-powietrzng. Oba
zawory (ssawny i wydechowy) sg zamkniete. Sprezanie
nastepuje pod znacznym cisnieniem do (zwykle) mniej
wigcej jedne] dziesiate] poczatkowej objetosci
mieszanki. Ale zanim osiggnie minimalng objetosc (na 1-
2 milimetry — lub inaczej — na ok. 5 stopni obrotu watu
korbowego, zanim ttok osiggnie GMP), nastepuje
zapton. Celem jest doprowadzenie do spalenia catej
mieszanki w chwili, gdy ttok przekroczyt GMP i moze
zostac odepchnlety przez rozprezajace sie gazy
spalinowe rozpoczynajgce suw pracy.




ZASADA DZIALANIA - SUW PRACY (ROZPREZANIA) (3)

Przed osiggnieciem GMP w silnikach
wysokopreznych | tych z elektronicznym,
bezposrednim wiryskiem paliwa lekkiego

nastepuje wirysk paliwa i zapton samoczynny lub
wymuszony iskrg. Oba zawory (ssawny |
wydechowy) sg zamkniete. Ttok zostaje
odepchnigty z duzg sitg, gdyz we wnetrzu komory
spalania po zaptonie powstaje cisnienie 0
wartosci do 100 barow. Takie sity muszg byc
przeniesione z denka ttoka przez korbowod na
wat korbowy. Wymusza to ruch ttoka do DMP.

Z tego jednego suwu pracy silnik musi uzyskac wystarczajacq energie, by
zrealizowac pozostate trzy suwy. Dlatego tez silniki pracujg tym rowniej, im
wiecej majq cylindrow.




ZASADA DZIALANIA - SUW WYDECHU (4)

Jeszcze zanim ttok osiggnie DMP, otwarty zostaje zawor
wydechowy | wcigz jeszcze nie do konca rozprezone
gazy spalinowe mogq opuscic cylinder przez uktad
wydechowy. Przemieszczajacy sie w gore ttok az do
osiggniecia GMP, gdy zawor wydechowy jest otwarty,
wypycha z cylindra reszte gazow, a po osiggnieciu GMP
nastepuje tzw. "wahniecie", czyli zamkniecie zaworu
wydechowego a otwarcie zaworu ssgcego i cykl
rozpoczyna sie od poczatku.



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Silnik_czterosuwowy-idea.jpg&filetimestamp=20100326064514

Dziatanie silnika czterosuwowego

SSANIE SPREZENIE PRACA WYDECH

suw | - ssanie - ttok przesuwa sie w dot; zawor wlotowy otwiera sie; mieszanka zostaje zassana do gornej czesci cylindra,

suw |l - sprezanie - tlok porusza sie ku gorze; zawoér wlotowy zamyka sie; mieszanka jest sprezana, w ostatnim stadium ruchu
ttoka do gory iskra elektryczna swiecy zapala sprezong mieszanke,

suw lll - praca - powstate gazy rozprezajac sie pchajg ttok w dot; osadzone na korbowodzie koto zamachowe magazynuje
energie uwolniong w tym suwie powodujac, ze nie zwalnia on swojego ruchu,

suw IV - wydech - zawor wylotowy otwiera sie; ttok przesuwa sie ku goérze wypychajgc gazy spalinowe z cylindra.



DWUSUWOWY



SILNIK DWUSUWOWY

Silnik dwusuwowy moze byc silnikiem o zaptonie zaréwno
Iskrowym jak | samoczynnym. |deg dziatania tych silnikow jest
wykonywanie tylko 2 suwow ttoka na wszystkie fazy pracy silnika
(ssanie, sprezanie, praca, wydech).




SILNIK DWUSUWOWY

Ten silnik ma kilka niezaprzeczalnych zalet, do ktorych naleza;
wysokie osiggi, prosta konstrukcja i niska masa. Jako rodzaj
napedu zostat juz dawno wycofany. W silnikach tych nie byto miski
olejowe], olej jest uzywany jednorazowo tzn. smaruje tozyska |
ttoki, a potem jest spalany razem z paliwem.

PRZEPLUKIWANIE SPREZANIE/
SSANIE



http://www.info-samochody.pl/p/o/silnik_dwusuwowy.jpg

BUDOWA SILNIKA DWUSUWOWEGO

Budowa silnika dwusuwowego zasadniczo rozni sie od budowy
silnika czterosuwowego. Podstawowa roznicq jest brak uktadu
rozrzadu w wiekszosci silnikow dwusuwowych. Role rozrzadu w
silniku tym petni ttok, ktory odstania i zamyka poszczegoine kanaty
sterujac jednoczesnie zarowno suwem ssania jak i wydechu. Kolejng
roznicg budowy obu silnikow jest brak miski olejowej w silniku
dwusuwowym. t.ozyska watu korbowego oraz przestrzen
cylindryczna smarowane sg tutaj olejem silnikowym dodawanym do
paliwa. Istniejg rowniez silniki dwusuwowe, w ktorych olej podawany
jest pod cisnieniem. Jednak znacznie komplikuje to jego budowe a
zarazem wieksza ciezar, co nie jest pozadane w tego rodzaju
silnikach.




BUDOWA SILNIKA DWUSUWOWEGO
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ZASADA DZIALANIA

W pierwszej fazie suwu sprezania komora
robocza silnika (1) jest przeptukiwana przez
mieszanke  paliwowo-powietrzna, ktora
zgromadzona w przestrzeni korbowej silnika
(4) naptywa przez kanat miedzykomorowy (3). |[RE-G—_—_— R—

SSANIE

Jednoczesnie z przestrzeni roboczej usuwane sg spaliny przez kanaf
wydechowy (2). W kolejnej fazie suwu sprezania ttok, petnigcy zarazem
role zaworow zamyka kanat wylotowy | miedzykomorowy, otwierajac
jednoczesnie kanat ssawny (6), przez ktory do przestrzeni korbowej
silnika naptywa Swieza porcja mieszanki paliwowo powietrznej.




ZASADA DZIALANIA

W gornej fazie ruchu ttoka tuz przed jego gornym
martwym punktem nastepuje zapton mieszanki
| rozpoczyna sie suw pracy. W suwie pracy ttok silnika
poruszajac sie w dot w dolnej fazie odstania zaréwno
przestrzen miedzykomorowg oraz kanat wydechowy
w wyniku czego nastepuje usuniecie spalin oraz
przeptukanie przestrzeni roboczej silnika. Caty cykl
pracy silnika dwusuwowego zaczyna sie powtarzac.




ZADANIE DOMOWE

Poréwnaj silnik czterosuwowy i dwusuwowy - znajdz podobienstwa i réznice

Silnik Czterosuwowy | Dwusuwowy

Podobienstwa

Roznice




UZUPELNIJ TEKST - dotyczy silnika

czterosuwowego
Ttok porusza sie do gory | wypycha do
rury wylotowej. To suw . Iskra elektryczna
pojawiajaca sie miedzy elektrodami powoduje
zapton mieszanki . Dotyczy to
Suwu . Ttok porusza sie w dot |

mieszanke paliwowo-powietrzng do cylindra. Dotyczy to suwu
. Mieszanka paliwowo-powietrzna jest
do mate] objetosci. Dotyczy to suwu




