Materiały do zajęć cz.II klasa 1 stolarz
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Gestos¢ 1 wazniejsze wiasciwosci mechaniczne niektérych gatunkéw drewna (wg F. Krzysika)

Tabela 2-2
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Uwaga: Znak || oznacza kierunek réwnolegly do ukladu wi6kien; znak | oznacza kierunek prostopadty do uktadu wiékien.

2.2.9. Wiasciwosci ciepine drewna

Suche drewno jest ztym przewodnikiem ciepta, czyli wykazuje nis ka
przewodnos§¢ cieplng. Dlatego ptonaca zapatke mozemy utrzy-
maé w palcach prawie az do jej catkowitego zweglenia, nie odczuwajac
jej nagrzania sig.

Niska przewodnos¢ cieplna drewna decyduje o jego wysokiej
wartosci izolacyjnej. Na przyktad sciana drewniana ma pra-
wie 4-krotnie mniejsza przewodnos¢ cieplng niz Sciana o tej samej grubo-
$ci z cegiet i 6-krotnie mniejsza niz $ciana z betonu.

W odréznieniu od niskiej przewodnosci cieplnej drewno charaktery-
zuje wysokie ciepto wtagciwe, co oznacza ilos¢ ciepta potrzeb-
nego do ogrzania 1 kg masy drewna o jeden stopien.

Te dwie whasciwosci cieplne drewna sprawiaja, ze stosuje sig je po-
wszechnie na trzonki i rekojesci nagrzewajacych sig narzedzi. Przewod-
nosé cieplna drewna wzdhiz wickien jest okoto dwukrotnie wigksza niz
w poprzek widkien. Wzrasta rowniez wraz z gestoscei i wilgotnoscig drewna.

2.2.10. Wiasciwosci elektryczne drewna

Suche drewno jest réwniez ztym przewodnikiem elek-
trycznos$ci.Przewodnosc elektryczna drewna zwigksza si¢ w miarg
wzrostu jego wilgotnosci w granicach od 0 do 30%. Dalszy wzrost wil-
gotnosci wptywa w niewielkim stopniu na przewodnos¢ elektryczng drew-
na. Przewodnictwo wzdhuz wiékien jest prawie dwa razy wigksze niz w
poprzek widkien. Przewodnos¢ elektryczna jest odwrotnogcig oporu elek-
trycznego. Na podstawie zmian oporu elektrycznego oznacza si¢ wilgot-
nosé drewna za pomoca wilgotnosciomierzy elektrycznych.

Drewno umieszczone miedzy ptytami kondensatora w polu elektrycz-
nym wielkiej czestotliwosci nagrzewa sig réwnomiernie w catej swej obje-
to$ci. Zjawisko to jest wykorzystywane podczas Kklejenia i suszenia drewna.

2.2.11. Wiasciwosci akustyczne drewna

Wiasciwosci akustyczne drewna sg to cechy wptywajace na przebieg Zja-
wisk dZzwigkowych w drewnie. Zaleza one od budowy drewna, przebiegu
widkien, gestosci, udziatu drewna p6Znego itd. Wiasciwosci te decyduja
o mozliwosci i zakresie zastosowania drewna jako materiatu dZwigko-
chlonnego i rezonansowego.

41




image7.jpeg
Diwigkochtonno$¢, czyli zdolno§é pochtaniania dzwigku
przez drewno, jest niewielka. W odr6znieniu od drewna litego korzystne
wiasciwosci dZwigkochtonne wykazujg produkowane z niego specjalne
plyty (np. dZwigkochtonne plyty pilsniowe), o wigkszej porowatosci niz
drewno lite.

Rezonans, czyli wspétbrzmienie, polega na przejmowa-
niu drgan i wzmacnianiu dzwigku. Dobre wiasciwosci rezonansowe po-
zwalajg na zastosowanie drewna do wyrobu instrument6w muzycznych.
Najlepiej nadaje si¢ do tego celu drewno $wierka, jodty i jaworu, o sto-
jach réwnomiernie falistych, niewielkiej gestosci i okreslonym udziale
drewna p6Znego.

Rezonansowe wiasciwosci drewna umiejetnie zastosowanego jako
oktadziny, np. w salach koncertowych majg korzystny wptyw na ich aku-
styke.

2.2.12. Trwatos¢ drewna

Trwalos¢ drewna jest to odpornosé drewna na niszczace dziata-
nie czynnikéw atmosferycznych, grzybow, owadéw i bakterii. Ocenia sig
ja na podstawie okresu, w jakim drewno zachowuje swoje wlasciwosci
fizyczne i mechaniczne. Wigksza trwatos¢ wykazuja: drewno twardzielo-
we, drewno zawierajace garbniki, gumy, zwigzki Zywiczne, olejki ete-
ryczne, drewno z laséw gérskich i pénocnych, drewno z drzew w sred-
nim wieku oraz ze scinki zimowej.

Zasadniczy wplyw na trwatos¢ drewna maja warunki w jakich sie
ono znajduje. W kraficowych przypadkach wynosi ona od kilku lat (osika
na wolnym powietrzu) do ok. 2000 lat (dab, modrzew w suchych pomiesz-
czeniach o nieznacznych zmianach temperatury), a nawet ponad 4500 lat
(hebanowe meble zachowane w grobowcach faraonéw egipskich).

Z punktu widzenia trwatosci na wolnym powietrzu drewno dzieli sie
na trzy grupy:
® drewno bardzo trwate: cis, cyprys, daglezja, dab, eukaliptus, grocho-

drzew, heban, kasztan, modrzew, orzech, wigz;
® drewno Sredniotrwale: jesion, jodta, sosna, §wierk;
® drewno nietrwate: brzoza, buk, jawor, kasztanowiec, lipa, olcha, osi-

ka, topola, wierzba.

Drewno jest w pewnym stopniu odporne na dziatanie kwas6w i zasad,
dlatego jest uzywane na kadzie i zbiorniki.
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Trwaltos¢ w tych warunkach zalezy od rodzajéw chemikaliéw i ich
stezenia. Trwalos¢ drewna mozna znacznie zwigkszy¢ przez suszenie,
nasycanie srodkami przeciwgnilnymi, powlekanie suchego drewna po-
wiokami ochronymi.

2.3. Wiasciwosci mechaniczne i technologicz-
ne drewna

2.3.1. Wiadomosci ogéine

Poznanie mechanicznych wiasciwosci drewna umozliwia jego racjonalne
zastosowanie w pracach stolarskich. Wiasciwo$ci mechanicz-
ne okreslaja zdolnos¢ przeciwstawiania si¢ przez drewno dziataniu sit
zewnetrznych, ktére moga spowodowac jego przejsciowe lub trwale od-
ksztalcenie albo zniszczenie. Odksztalcenie jesttozmiana wymia-
réw lub ksztattu materiatu.
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Dzialajgce na drewno sity zewngtrzne sa réwnowazone sitami oporu
stawianego przez drewno, czyli przez jegowytrzymato$¢. Opér, jaki
stawia kazda jednostka pola przekroju poprzecznego drewna (np. 1 mm?,
1 cm?) okresla si¢ jakonapregzenie. A zatem napreZenie jest to stosu-
nek dziatajacej sity do pola przekroju, wyrazony np. w MPa (N/mm?).

Miarg wytrzymatosci jest wielko§¢ naprezenia przekraczajaca odpor-
nos¢ drewna.

Sity dziatajace na drewno mogg wzrasta¢ powoli i réwnomiernie — sg
to obcigzenia statyczne —lub wystgpowaé w postaci gwattow-
nych uderzefi —sato obcigzenia dynamiczne.

Badania wytrzymatosci drewna przeprowadza si¢ przy uzyciu spe-
cjalnych maszyn probierczych na prébkach o scisle okreslonych przez
Polskie Normy wymiarach i ksztaltach. Wytrzymatos¢ drewna okresla si¢
zwykle w odniesieniu do jego stanu powietrzno-suchego (15% wilgotno-
§ci). W wyniku réznokierunkowej, czyli anizotropowejbudowy
drewna jego wytrzymatos¢ jest rézna, zaleznie od kierunku dziatania sity
w stosunku do przebiegu wiékien.

W tabeli 2-2 podano wartosci liczbowe wytrzymatosci niektérych ga-
tunkéw drewna w MPa (N/mm?).

Nalezy pamigtaé, ze wartosci te stanowia tylko podstawe do oceny
technicznej wartosci drewna.

W obliczeniach statycznych uwzglednia si¢ naprezenia do-
puszczalne 5+10 razy mniejsze od podanych wartosci, w wyniku za-
stosowania wsp6iczynnika bezpieczeristwa. Tak wysoki wspétczynnik bez-
pieczeristwa jest konieczny ze wzgledu na niejednorodng budowe drew-
na, mozliwos¢ wystepowania réznych wad, oraz zjawisko zmeczenia drew-
na pojawiajace si¢ po jego dlugotrwatym obcigzeniu. Wytrzymatos¢ drewna
decyduje o jego uzytecznos$ci i koniecznych przekrojach element6w
w konstrukcjach budowlanych, a takze w réznych wyrobach z drewna,
w tym niekt6érych wyrobach stolarskich.

Rozr6znia si¢ wytrzymatosé drewna na: sciskanie, wyboczenie, roz-
ciaganie, zginanie statyczne i scinanie (rys. 2-18). Do wlasciwosci me-
chanicznych drewna naleza réwniez: tupliwosé, twardos¢ oraz sprezystosé
i plastycznos¢.
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Rys. 2-18. Obcigzenia drewna w wyniku dziatania sit zewngtrznych [8]:

I — dciskajgce: a) w poprzek widkien, b) wzdtuz widkien;
I — sciskajgce wzdtuz widkien — zjawisko wyboczenia;
I — rozciagajace: a) wzdtuz widkien, b) w poprzek widkien;

v zginajace: a) elementu podpartego w dwéch punktach,
b) elementu zamocowanego w jednym koricu;

V  — Scinajace: a) wzdiuz widkien w ztgczu pletwowym,
b) w poprzek wi6kien
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2.3.2. Czynniki wplywajace na wiasciwosci
mechaniczne drewna

W obrebie jednego gatunku na wiasciwosci mechaniczne drewna, a zwlasz-

cza wytrzymalosé, maja wptyw nastepujace czynniki:

® udzial drewna péZnego, majacego bardziej scistg strukture niz drew-
no wezesne;

® wzrost wilgotnosci w granicach od 0 do 50% powoduje spadek wy-
trzymatosci drewna (powyzej 30%, czyli punktu nasycenia wi6kien,
wilgotnos¢ nie ma wpltywu na wytrzymatosé drewna);

® odchylenie przebiegu widkien od kierunku réwnolegtego do osi po-
diuznej drewna powoduje zmniejszenie jego wytrzymatosci tym znacz-
niejsze, im wigkszy jest kat odchylenia;

® wytrzymato$¢ drewna wzrasta ze wzrostem jego gestosci;

drewno bez wad jest bardziej wytrzymate niz z wadami;

® drewno z drzew starych ma mniejszq wytrzymatos¢ niz drewno z drzew
miodych lub w normalnym wieku rgbnosci.

2.3.3. Wytrzymatos¢ drewna na Sciskanie

Rozréznia si¢ wytrzymato$§ci drewna na §ciskanie
(rys. 2-18 I) wzdtuz i w poprzek wiékien. Wytrzymatos¢ wzdtuz widkien
jest 5+8 razy wigksza od wytrzymatosci w poprzek wiékien.
Wytrzymatos¢ drewna na sciskanie odgrywa duza role w konstrukcjach
inzynierskich i przy stosowaniu drewna do obudowy chodnikéw kopalnia-
nych. W pracach stolarskich ma podrzgdne znaczenie. W wyniku stosowa-
nia $ciskéw stolarskich moga wprawdzie tworzy¢ si¢ miejscowe odksztat-
cenia, jednak mozna im zapobiec przez zastosowanie gtadkich podktadek.
Powstate ,,wciski” daja si¢ tez czgsto usunaé przez nawilzenie ciepla woda.

2.3.4. Wytrzymatos$¢ drewna na wyboczenie

Wytrzymalos§¢é na wyboczenie (rys. 2-18 II) stanowi szcze-
g6lny przypadek wytrzymatosci drewna na sciskanie wzdtuz widkien, je-
zeli kierunek dziatania sity nie pokrywa si¢ dokladnie z podtuzng osig
elementu lub gdy wystgpuje niejednorodnos¢ materiatu. Niebezpieczeri-
stwo wyboczenia pojawia si¢ wowczas, gdy $ciskane s osiowo elementy
o wysokim stopniu smukto$ci. Stopiefi ten wyraza si¢ stosunkiem
diugosci elementu do jego najmniejszej grubosci.
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Gdy sita sciskajaca przekroczy pewna wartosé krytyczng element tra-
ci ksztalt prostoliniowy i nastgpuje jego wyboczenie. W wyrobach stolar-
skich na wyboczenie mogg by¢ narazone nogi i elementy wzmacniajace
mebli.

2.3.5. Wytrzymatos¢ drewna na rozciaganie

Wytrzymatosé drewna na rozcigganie (rys. 2-18 III)
wzdtuz widkien jest srednio 30 razy wigksza od wytrzymatosci na rozcig-
ganie w poprzek widkien. Wytrzymato$¢ na rozcigganie zwigksza sig w
miare wzrostu gestosci drewna. W stolarstwie wytrzymatos¢é drewna na
rozcigganie odgrywa niewielka role.

2.3.6. Wytrzymatos¢ drewna na zginanie statyczne

Wytrzymato§é na zginanie statyczne (rys.2-18 IV) sta-
nowi wielko$¢ posrednia migdzy wytrzymatoscia na sciskanie i rozcigga-
nie. Sity zginajace wystepuja wtedy, gdy element jest obcigzany poza
miejscami podparcia. Rozr6znia si¢ dwa podstawowe przypadki dziatania sit
zginajacych: a) zginanie elementu zamocowanego w jednym koricu — gérne
warstwy elementu sg rozciagane, a dolne sciskane, b) zginanie elementu pod-
partego w dwéch punktach — gérne warstwy elementu sg $ciskane, a dolne
rozciggane.

Wytrzymatos¢ drewna na zginanie jest bardzo wazna w r6znych kon-
strukcjach inzynierskich, zwlaszcza w budownictwie. W wyrobach sto-
larskich sity zginajace dziataja w takich elementach jak pétki, siedziska
oraz drazki ubraniowe. Ujemny wplyw jaki na wytrzymatos¢ drewna na
zginanie wywiera np. obecno$¢ sekéw mozna w pewnym stopniu ograni-
czyé przez odpowiednie ulozenie elementéw w konstrukcji. Obecnosé
sekéw w gérnych warstwach elementu podpartego w dwéch punktach (na-
prezenia sciskajgce) w mniejszym stopniu obniza wytrzymatosé na zgina-
nie niz ich obecno$¢ w jego dolnych warstwach (naprezenie rozciggajace).

2.3.7. Wytrzymatos¢ drewna na $cinanie

Wytrzymato$§¢é na §cinanie (rys.2-18 V) jest to opér stawiany
dwoém réwnolegtym, przeciwnie skierowanym sitom, dgzacym do prze-
sunigcia (Scigcia) jednej czesci materiatu w stosunku do drugiej. Sity te
dziatajg w plaszczyznie przekroju narazonego na zniszczenie (w plasz-
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czyZnie $cinania). Wytrzymatos¢ drewna na scianie wzdtuz wiékien jest
przecigtnie 3+5 razy mniejsza od wytrzymatosci w poprzek widkien.

W stolarstwie naprezenia $cinajace wzdtuz widkien wystepuja m.in.
w ztgczach wezepowych i pletwowych, a naprezenia scinajace w poprzek
wi6kien — w ztaczach kotkowych. Rzadko wystepuja tylko naprezenia
Scinajgce, czesciej na elementy dziatajg jednoczesnie naprezenia zginaja-
ce i rozciagajace lub sciskajace.

2.3.8. tupliwos¢ drewna

Eupliwo$é drewna (rys. 2-19) jest to podatnos¢ na dzielenie si¢
wzdluz wibkien w wyniku dziatania narzedzi w ksztaicie klina. Drewno
lepiej tupie si¢ w plaszczyznach promieniowych niz w ptaszczyznach stycz-
nych.

Rys. 2-19. Sity dziatajace przy
tupaniu drewna [8]

Drewno o réwnomiernej budowie jest bardziej tupliwe niz drewno
o falistym wi6knie lub z sgkami. Drewno twarde wykazuje wigksza tupli-
wos¢ w stanie wilgotnym, a drewno migkkie w stanie suchym. Pod wzgle-
dem stopnia tupliwosci drewna rozréznia sig:
® drewno bardzo tupliwe: swierk, jodta, topola, osika;
® drewno tupliwe: dab, buk, olcha, lipa, sosna, modrzew;
® drewno trudno tupliwe: wigz, grab, grochodrzew, brzoza, drzewa owo-

cowe.

W roztupanym drewnie powierzchnie przebiegaja réwnolegle do wio-
kien i dlatego widkna nie sa na ogét przecigte. Wplywa to korzystnie na
wytrzymatosé elementéw oraz ogranicza przenikanie ptynéw. Dlatego
obrébka drewna tupaniem znajduje jeszcze czasami zastosowanie przy
wytwarzaniu klepek bednarskich, gontéw, szczebli w drabinach oraz wio-
sel. Obrébke tupaniem stosuje si¢ réwniez przy wyrobie z drewna rezo-
nansowego wysokiej jakosci strunowych instrument6w muzycznych.
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2.3.9. Twardos¢ i odpornos¢ drewna na $cieranie

Twardo$é drewna (rys. 2-20) jest to opor, jaki stawia ono ciatom
wciskanym w jego powierzchnig. Z twardoscig drewna jest scisle zwiaza-

na jego odpornosé na scieranie.
Sl A

Bl

Rys. 2-20. Kierunki dzialania sit przy okreslaniu:
a) twardosci, b) odpornosci na §cieranie drewna [8]

Wiasciwosci te wzrastajg wraz z gestoscig drewna i udziatem drewna
p6Znego.

Wazrost wilgotnosci drewna w granicach od 0 do 30% wptywa na obni-
zenie jego twardogci, natomiast odpornos¢ na scieranie wzrasta poczatko-
wo ze wzrostem wilgotnosci drewna w granicach od 0 do 15% i obniza sig
dopiero po przekroczeniu tej wilgotnosci, czyli stanu powietrzno-suchego.

Przekr6j poprzeczny (czotowy) drewna wykazuje wigksza twardosé
i odporno$é na $cieranie od przekrojéw podhuznych. Twardos¢ drewna
wywiera duzy wplyw na przebieg obrébki skrawaniem, a odpornos¢ na
$cieranie odgrywa wazng rol¢ przy zastosowaniu drewna na materiaty
podlogowe i czgsci maszyn.

W tabeli 2-2 podano m.in. $rednie wartosci liczbowe twardosci nie-
ktérych gatunkéw drewna, okreslone metoda Janki. Polega ona na wci-
skaniu w drewno stalowej kulki o przekroju 100 mm?® na gigbokos¢ jej
promienia. Potrzebna do tego sila okresla twardos¢ drewna.

Rozréznia si¢ drewno:

bardzo migkkie: balsa, lipa, topola, wierzba;

miekkie: brzoza, jodta, olcha, §wierk;

srednio twarde: limba, modrzew, sosna;

twarde: buk, cis, dab, jesion, klon, orzech, wigz, wisnia;

bardzo twarde: bukszpan, gwajak, grab, palisander.

Odpornos§é¢ na $cieranie okresla si¢ przez pomiary ubytku
drewna poddanego $cieraniu w warunkach zblizonych do przewidzianego
zastosowania. W urzadzeniach stuzacych do tego celu elementami $ciera-
jacymi moga by¢ tarcze, tasmy lub tzw. mechaniczna stopa.

Na uwage zastuguje wyzsza niz u dgbu odpornosé na $cieranie drew-
na bukowego.
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2.3.10. sprezystos¢ i plastycznos¢ drewna

Sprezystosc (rys.2-21) jest to wiasciwos¢ drewna polegajaca na zdol-
nosci powracania materiahu do pierwotnych wymiaréw i ksztattu po usta-
niu dziatania sity powodujacej odksztatcenie. Najwigksze naprezenie, po
osiggnieciu ktérego material moze powréeié¢ do pierwotnych wymiaréw
iksztaltu nazywa si¢ granicg sprezystosci.

Rys. 2-21. Wlasciwos¢é sprezystosci drewna — element: a) przed obciazeniem, b) po usta-
niu dziatania obcigzenia [8]

Wysoka sprezystos¢ wykazuja np. buk, jesion, modrzew, przeorzech
(hikora), sosna. Sprezyste drewno stosuje si¢ przy wytwarzaniu sprz¢tu
sportowego, srodkéw transportu oraz mebli do siedzenia.

Plastycznos$¢ jest to zdolno$¢é do przyjmowania i zachowania
trwatych odksztalcen, powstatych w wyniku dziatania na drewno sit me-
chanicznych. Odksztalcenia pozostaja po ustaniu dziatania tych sit. W nor-
malnym stanie drewno wykazuje matg plastycznosé. Obrébka hydroter-
miczna, polegajgca na dziataniu goracg wodg lub para, wptywa na przej-
$ciowe zwigkszenie plastycznosci drewna. Szczeg6lnie wyr6znia sig
w tym zakresie drewno bukowe. Znajduje ono szerokie zastosowanie
w produkcji mebli gigtych.

2.3.1 1. Wrasciwosci technologiczne drewna

Na technologiczne wlasciwosci drewna wplywa wiele jego wlasciwosci
fizycznych i mechanicznych, a przede wszystkim:

® budowa anatomiczna,

® gestosc,
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® twardo$é,
o wilgotnog¢,
e wystgpowanie wad i uszkodzer.

Od tych czynnikéw zalezy, jak bedzie przebiegaé np. obrébka skra-
waniem, klejenie i oklejanie oraz obrébka wykoriczeniowa drewna.

Niekorzystny wplyw wywiera szczeg6lnie obecnos¢ wad drewna, ta-
kich jak seki, przezywiczenie czy skret widkien.

0Od wymienionych czynnikéw zalezy réwniez zdolno§¢ utrzy-
mywania przez drewno gwozZdzi i wkretéw. W miarg
wzrostu gestosci drewna wzrasta jego spoistosé i stopient zwiazania gwoZdzi
z drewnem. Wilgotnos¢ wplywa ujemnie na zdolnos¢ utrzymywania gwoz-
dzi przez drewno, gdyz obniza jego sprezystosé i zmniejsza tarcie. Ponad-
to, w miar¢ wysychania drewno kurczy sig, co powoduje obluzowanie
gwoZdzi. Sila potrzebna do wyrwania gwoZdzia wbitego w przekrdj czo-
towy drewna jest o ok. 25% mniejsza, od sily potrzebnej do wyciagnigcia
gwozdzia wbitego w poprzek widkien (r6znice migdzy przekrojem pro-
mieniowym i stycznym s3 nieznaczne). i

Zdolno$é drewna do utrzymywania wkretéw jest wyzsza niz gwoz-
dzi, gdyz wkrety majq wigksza powierzchnig styku, a przy ich wycigga-
niu trzeba pokonaé, obok oporu tarcia, réwniez op6r na $cinanie.
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2.4. Wady drewna

2.4.1. Wiadomosci ogéine

Do wiasciwego zastosowania drewna w produkcji wyrobéw stolarskich
nie wystarcza znajomo$¢ wiasciwosci uzytkowych drewna o normalnej
budowie, trzeba réwniez zna¢ wystgpujace w nim nieprawidlowosci oraz
ujemne zmiany wlasciwosci technicznych, czyli wady drewna. Nalezy
wiedzieé, jak je odrézniaé, jakie sa przyczyny ich powstawania oraz jak
oceni¢ wptyw wad na wartos¢ techniczng drewna w zaleznosci od jego
przeznaczenia. Za nieprawidtowosci w budowie drewna uwaza sig¢ réw-
niez naturalne cechy jego struktury, jesli obnizajg przydatnos$¢ materiatu.
Przyktadem tego rodzaju nieprawidlowosci sa sgki, stanowiace jedng
z podstawowych wad drewna.

Wiasciwosci drewna wymagane w réznych dziedzinach zastosowa-
nia nie 83 jednakowe. Réwniez i wady drewna w rézym stopniu wptywaja
na jego warto$¢ uzytkowa. Zdarza si¢ nawet, ze pewne wady drewna s3
czasem korzystne. Na przyktad czeczotowatos¢ drewna, spowodowana
zawilym uktadem wi6kien, niepozadana w drewnie konstrukcyjnym, moze
by¢ zaleta w surowcu okleinowym, ze wzgledu na tadny rysunek tego
drewna.

Normy na sortymenty drzewne uzalezniaja klase jakosci drewna okra-
glego lub tarcicy od ilosci i rodzaju wystepujacych w nich wad lub okre-
§laja dopuszczalnosé wystgpowania wad w drewnie danego wyrobu. Nie-
ktére wady powstaja za zycia drzewa, inne sa wynikiem niewlasciwego
magazynowania drewna lub nieodpowiednich warunkéw, w jakich znaj-
duje si¢ gotowy wyréb czy konstrukcja.

Rozr6znia si¢ wady surowca okraglego i wady tarcicy. Ponizej omé-
wiono tylko wady tarcicy, materiatu bezposrednio uzywanego w pracach
stolarskich. Do wad tarcicy naleza wady drewna pochodzace z drewna
okraglego oraz uszkodzenia i wady powstate w czasie jego przetarcia oraz
dalszej obrébki tarcicy.

Wady tarcicy dzieli si¢ na nastgpujace grupy:
seki,

peknigcia,

wady budowy drewna i zabarwienia,
porazenia przez grzyby,

e uszkodzenia,
e wady przetarcia,
e krzywizny.

2.4.2. seki

Seki sg to pozostate w drewnie wrosnigte czgsci gatezi. W zaleznosci od
potozenia rozréznia si¢ w tarcicy seki: na ptaszczyznie, na boku,
na krawedzi oraz seki przechodzgce, wystepujace na obu
ptaszczyznach, na dwéch krawedziach jednej ptaszczyzny lub jednego
boku tarcicy.

Na tarcicy uzyskanej z bocznych czesci pnia
sg widoczne zwykle seki okragle i owal-
ne. Dla tarcicy srodkowej charakterystyczne sg
seki podtuzne oraz podwéjne sgki skrzydlate
(rys. 2-22), w ksztalcie symetrycznych pasm, zwe-
zajacych si¢ w kierunku rdzenia.

Seki stanowia wade, ktérej stopieri wystepo-
wania i wymiary sg jednym z giéwnych czynni-
kéw jakosciowej klasyfikacji tarcicy.

Wplyw sekéw na warto$¢ uzytkowg drewna
zalezy w duzym stopniu od ich stanu. Znaczniej-
sza wada sg na przyktad wypadajace s¢ki nie
zros$niete lub czgs§ciowo zrosnigte
oraz nadpsute i zepsute (rys. 2-23) niz
zrosniete seki zdrowe, tworzace catos¢ ze stojami
sasiadujacego drewna. Seki zdrowe moga by¢
j asne, mato réznigce si¢ od otaczajacego je  Rys.2-22. S¢k skrzydla-
drewna, lub ciemne (rys.2-24), przesycone % S05Ma
substancjami zywicznymi. Niezaleznie od ich rodzaju sgki utrudniajg
znacznie obrébke drewna. Szczeg6lnie nalezy unikaé stosowania drewna
z sekami w miejscach zlgczy stolarskich. W gotowym, zaokleinowanym
i wykoficzonym wyrobie obecno$¢ sek6w zaznacza si¢ czgsto przez two-
rzenie si¢ rys na powierzchni wyrobu. Spowodowane jest to réznymi kie-
runkami skurczu sekéw i otaczajacego drewna, opisanymi w rozdzia-
le 2:247;

Obecnosé zdrowych sek6w w wyrobach z widocznym rysunkiem drew-
na podwyzsza czesto ich walory estetyczne.
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Rys. 2-24. S¢k zdrowy ciemny,
Swierk

Rys. 2-23. S¢k zepsuty, sosna

2.4.3. Pekniecia

Peknigcia, czyli szczeliny w drewnie sg skutkiem wystgpujacych
w nim naprezeni. Pgknigcia tarcicy pochodzg z peknieé istniejacych juz
w drewnie okragtym lub pojawiaja si¢ w wyniku nieréwnomiernego skur-
czu podczas wysychania.

Zaleznie od pochodzenia rozréznia si¢ w tarcicy peknigcia: rdzenio-
we, mrozowe, okrezne oraz z przesychania.

Peknigcia rdzeniowe odchodzg od rdzenia w kierunku pro-
mieniowym. Powstaja juz w zyjacym drzewie lub podczas scinki. Zwykle
wystepujg na znacznej dlugosci tarcicy (rys. 2-25a).

Peknigcia mrozowe, o duzych rozmiarach, przebiegaja pro-
mieniowo od obwodu ku rdzeniowi. Towarzyszy im Sciemnienie przyle-
gajacego drewna (rys. 2-25b,c). Peknigcia te powstaja w drzewie podczas
silnych mrozéw, wskutek kurczenia si¢ gwaltownie ozigbionych zewnetrz-
nych warstw drewna.

Peknigcia okrezne tworzg si¢ migdzy stojami rocznymi, naj-
czgsciej w strefie przyrdzeniowej (rys. 2-25d). Powstaja najczesciej juz
w drewnie okragtym (np. w starodrzewiu) i obejmujg znaczng diugosé
tarcicy.
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Rys. 2-25. Pekniecia tarcicy: a) rdzeniowe na plaszczyZnie i czole (nie przechodzace),
b) mrozowe na boku i czole (nie przechodzace), c) mrozowe na dwoch plaszczyznach
iczole (przechodzace), d) okrezne na plaszezyZnie i czole (przechodzace), €) z przesycha-
nia na plaszczyZnie i czole (nie przechodzace)

Pe¢knigcia z przesychania przebiegaja promieniowo, zwe-
Zajgc si¢ coraz bardziej w kierunku rdzenia (rys. 2-25¢). Powstajg juz
w drewnie okragtym lub podczas suszenia tarcicy w wyniku nieréwno-
miernego skurczu zewnetrznych i wewnetrznych warstw drewna.

Peknigcia mogg wystepowac na plaszczyznach, bokach i czolach tar-
cicy. W zaleznosci od glebokosci dzieli si¢ je na: nieprzechodzace i prze-
chodzace.

Pekniecia nieprzechodzace wystgpuja tylko na jednej z po-
dtuznych powierzchni tarcicy (ptaszczyZnie lub boku) lub na jednej z po-
dtuznych powierzchni i czole (rys. 2-25a,b,e). Moga mie¢ one charakter
peknieé plytkich, o glebokosci nie wiekszej niz 5 mm w tarcicy
o grubosci do 50 mm, oraz peknieé giebokich, przekraczajacych ten wy-
miar.

Peknigcia przechodzace wystgpuja na dwéch podtuznych
powierzchniach tarcicy: przeciwleglych (rys. 2-25¢) lub przylegtych,
a w przypadku pekniecia okreznego wystepujg dwukrotnie na tej samej
powierzchni podtuznej (rys. 2-25d). Peknigcia wywierajg ujemny wpltyw
na wydajnos¢ materiatu.
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2.4.4. Wady budowy drewna i zabarwienia

Jako wady budowy drewna traktuje si¢ wszelkie odchylenia od
jego prawidlowej budowy, jak réwniez pewne cechy, ki6re ograniczaja
jego zastosowanie. Do wad budowy drewna nalezg: skret widkien, zawity
uklad widkien, twardzica i drewno ciagliwe, przezywiczenie i pgcherze
zywiczne, zakorki, rdzef.

Zabarwienia, czyli zmiany naturalnej barwy drewna obejmujg: za-
szarzenie, plamistos¢, biel wewnetrzny, plamy i zaciagi garbnikowe, fat-
szywa twardziel.

Skret widkien polega na odchyleniu kierunku ich przebiegu od po-
dhuznej osi tarcicy.

W drewnie okragtym majacym t¢ wade, najwiekszy skret widkien
wystepuje w przyobwodowych czgsciach pnia. Dlatego najsilniej zazna-
cza si¢ on w tarcicy bocznej. Rozpoznaé go mozna na stycznych powierzch-
niach tarcicy.

Skret wi6kien nie tylko wplywa ujemnie na wytrzymatos¢, lecz r6w-
niez jest przyczyna paczenia sig tarcicy, ktéra przybiera posta¢ wichrowa-
ta. Znaczny skret wi6kien utrudnia struganie tarcicy. Z tego wzgledu za-
stosowanie drewna ze skretem wiékien powinno by¢ ograniczone do wa-
skich elementéw o podrzgdnym znaczeniu.

Oprécz whasciwego skretu widkien w tarcicy wystgpuje réwniez po-
zorny skret widkien w przypadku pozyskania jej z drewna nadmiernie
zbiezystego lub krzywego.

Zawily uklad wiékien polega na nieregularnym, splatanym lub fali-
stym przebiegu widkien; wystepuje on najczgsciej w tarcicy pochodzacej
z odziomkowej czesci pnia. Zawily uktad wi6kien utrudnia obrébke drew-
na. Nie zawsze jednak jest on wadg, czasami stanowi ceche pozadang
(patrz rozdz. 2.2.4. Rysunek drewna i rozdz. 2.2.11. Wiasciwosci aku-
styczne drewna).

Twardzica i drewno ciggliwe s to miejscowe zmiany anatomicznej
budowy drewna, powstate w wyniku reakcji drzewa na dziatanie sit ze-
wnetrznych, np. jednokierunkowych wiatréw. Twardzica tworzy sig
w gatunkach drzew iglastych w strefie naprezeri sciskajacych. Wystepuje
tam zwigkszenie warstwy drewna p6Znego w stojach rocznych i wigksza
grubos¢ scian komérkowych, co uwidacznia si¢ w brunatnoczerwonym
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zabarwieniu. Twardzica jest cigzsza i twardsza od drewna normalnego
oraz wykazuje odmienn kurczliwo$¢. Utrudnia ona obrébke i powoduje
paczenie si¢ i pgkanie tarcicy.

Drewno ciagliwe tworzy sie w gatunkach drzew lisciastych,
gtéwnie w topoli i buku, w strefie naprezen rozciagajacych. Drewna tego
nie mozna odréznié gotym okiem od drewna normalnego. Natomiast
w obrébee zachowuje si¢ odmiennie — przy pitowaniu i struganiu daje
powierzchnig szorstko-wi6knista, co stanowi jego istotng wade.

Przeiywiczenie i pecherze zywiczne. Nadmierne nagromadzenie
zywicy w drewnie zywicznych gatunkéw iglastych, czyli przezywicze-
nie, wystepuje najczesciej w okolicy uszkodzen drewna, np. przy spatach
zywiczarskich. Sa to nacigcia wykonane w drewnie w celu pozyskania
zywicy. Przezywiczenie moze by¢ réwniez nastgpstwem porazenia drew-
na przez niektére rodzaje grzyb6w. Nagromadzenia zywicy wystepujg
ponadto w postaci pecherzy zywicznych, czyli soczewkowatych szczelin
wypetnionych zywica migdzy stojami drewna. Wystepuja one najczgsciej
w drewnie $wierkowym. Nadmierne nagromadzenia zywicy utrudniajg
obrébke drewna oraz procesy wykoriczeniowe. Powierzchnia takiego drew-
na musi byé przed wykoficzeniem odzywiczona za pomoca specjalnych
plynéw.

Ze wzgledu na potozenie pgcherze
zywiczne mogabyé:jednostronne,
wystepujace na jednej powierzchni po-
dhuznej tarcicy, lubprzechodzjce,
wystepujace réwnoczesnie na dwéch
przeciwlegtych powierzchniach podtuz-
nych tarcicy.

Zakorek jest to pasmo kory czg-
Sciowo lub catkowicie wrosnigte
w drewno. Zakorek jednostronny
wystepuje na jednej powierzchni po-
dluznej, a zakorek przechodzacy
(rys. 2-26) na dwéch przeciwlegtych po-
wierzchniach podtuznych tarcicy.

Rys. 2-26. Zakorek przechodzacy
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Rdzen, stanowiacy fizjologiczny srodek pnia, odznacza si¢ luZna, gab-

czastg budowa. Jego obecno$¢ w tarcicy rdzeniowej i p6irdze-

niowej obniza jej jakosé.

Zabarwienia. Ten rodzaj wad tarcicy, polegajacy na zmianie natural-

nej barwy drewna nie obejmuje zmian zabarwienia spowodowanych przez
grzyby oraz stanowiacych zjawisko uboczne innych wad.

Zaszarzenie, czylipowierzchniowa zmiana barwy
drewna na srebrzystoszarg jest wynikiem diugotrwatego dziatania czyn-
nikéw atmosferycznych. Jest to wada bez istotnego znaczenia, dajaca sig

tatwo usuna¢ podczas obrébki.
Plamisto$¢ drewna jest to miejscowe zabarwienie bielu gatun-

kéw drzew lisciastych w postaci plam i smug, zblizone barwa do twar- !

dzieli. Plamisto$¢ nie obniza twardosci drewna. Biel wewnetrzny wyste-
puje w postaci jasno zabarwionego drewna w strefie zabarwionej twar-
dzieli. Obejmuje on tukiem lub pierscieniem kilka lub kilkanagcie stojéw
rocznych o lacznej szerokosci do 30 cm. Biel wewngtrzny spotyka sie
tylko w gatunkach drzew lisciastych, gtéwnie w debie.

Plamy i zaciagi garbnikowe s3to czerwonobrazowe lub
sinobrunatne zacieki wystepujace gléwnie na powierzchni tarcicy debo-
wej. Przenikaja one w drewno na glgboko$¢ 2+5 mm. Powstajag w wyniku
utleniania si¢ substancji garbnikowych.

Fatszywa twardziel, zaliczana réwniez do wad polegajacych
na zmianie naturalnej barwy drewna, zostata oméwiona w rozdz. 2.1.3.
Fatszywa twardziel nie obniza twardosci drewna.

2.4.5. Porazenia przez grzyby

Zyjace i Sciete drzewa wszystkich gatunkéw, jak réwniez tarcica i inne
sortymenty drewna s3 narazone na zaatakowanie przez grzyby. Czgscé grzy-
béw powoduje tylko zmiang naturalnej barwy drewna, inne doprowadza-
ja do rozktadu jego struktury, a zmiana zabarwienia sygnalizuje pierwsza
faze ich rozwoju w drewnie. Grzyby nie mogg si¢ rozwija¢ przy zbyt ni-
skiej lub zbyt wysokiej wilgotnosci drewna. Na przyktad drewno o wil-
gotnosci ponizej 20% jest praktycznie zabezpieczone przed dziataniem
grzybow.

Do wad drewna spowodowanych porazeniem przez grzyby zalicza
sig: plamy i smugi w twardzieli, plesti, zabarwienie bielu, brunatnicg, za-
parzenie (w polaczeniu z procesami biochemicznymi), zgnilizng.
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Plamy i smugi w twardzieli o czerwonawym Iub brunatnym zabar-
wieniu powstaja w rosngcym drzewie. Mogg by¢ one objawem dziatania
grzybéw powodujgcych zmiany barwy drewna lub jego rozktad. Pozys-
kana z tej strefy tarcica wykazuje czgsto obnizong wytrzymato$¢.

Plesni. Wielobarwne naloty plesniowe majg charakter powierzchnio-
wy. Moga wystepowaé na wilgotnym drewnie wszystkich gatunk6w drzew,
ale po wyschnigciu drewna mozna je z tatwoscig usuna¢.

Zabarwienie bielu obejmuje zmiany jego naturalnej barwy spowo-
dowane dziataniem grzybéw nie wywolujacych rozktadu drewna. Nalezy
donich sinizna iplamy barwne (np. pomaraniczowe, Z6te, trio-
we do jasnofioletowych i brgzowe). Zabarwienie bielu moze byy p
wierzchniows (do glgbokosei 2 tam} lub glebokie (o glghokosei wigk
niz 2 mm). Najbardziej znanym zabarwieniem bielu jest sinizna.

Sinizna zabarwia drewno na kolor od szroniebieskiego e
go. Wystepuje ona w gatunkach drzew iglastych, a zwlaszcza w
Drewno okragle jest atakowane przez sinizng juz po scieciu, pod
wladciwego sktadowania, lub na obumierajgcych drzewach stojgeyeks.
sinizna, nazywana surowcow g, wnika gleboko w drewno w ¢
szaroniebieskich plan i moZe stopniowo opanowad caty biel.

Niekiedy zaroduiki grzyb6w sinizny zarazaja drewno ¢ rag
rozw6j nastepuje dopiero po przetarciu. Wobec szybkiego pris
powierzchni farcicy, a tym samym pogorszenia si¢ warunkGw o
sinizny, pojawia si¢ ona tylko w wewnetrznych — wilgotuych — ¢
tarcicy. Dochodzi w ten spos6b do powstania sinizny wewngtre-
nej (ukrytej). Jest ona szczeg6lnie niekorzystna w pracach stolarskich,
gdyz ujawnia sig dopiero podczas obrébki drewna pozornie zdrowegs

Trzecia odmiang sinizny jest sinizna tarcicowa (rvs. 2-27},
powstajaca na niewlasciwie magazynowanej mokrej tarcicy, przechovy-
wanej w stosach bez przekladek. Sinizna tarcicowa, W postaci szatoczat-
nych plam, ciemuniejszych niz sinizna surowcowa i nakrapianych czasny-
mi cetkami, wystepuje na ogél powierzchniowo (do 1+2 mm glgbokosei).

Sinizna ma utrudnione warunki rozwoju w tarcicy przetartej w inie-
sigcach zimowych. Natomiast tarcica pochodzaca z przetarcia péZniej-
szego (po 1 IV) bardzo latwo ulega zasinieniu. Sinizna nie narusza blon
komoérkowych drewna i w zwiazku z tym praktycznie nie powoduje po-
gorszenia jego wlasciwosci mechanicznych. Ujemny wplyw sinizny po-
lega gtéwnie na obnizeniu wartosci estetycznych drewna. Zasinione drewno
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chionie réwniez tatwiej wilgo¢ z otoczenia. Moze to ujemnie wptyna¢ na
trwatos¢ pokry¢ malarskich. Nawet drobne peknigcia czy rysy na ich po-
wierzchni mogg doprowadzi¢ do odstawania i ztuszczania si¢ farby.

Rys. 2-27. Sinizna tarcicowa

HBrunatnica jest to krwawobrunatne, niejednolite zabarwienie, wy-
$teoujgee cZgsto z sinizng, wywolane przez niektére grzyby pasozytnicze.
Zupkrzeniem nazywa sie stopniowa zmiang barwy i struktury drew-
na okigglego lub grubszej tarcicy, nastepujaca od czota, wskutek sktado-
wania w cieplych i wilgotnych warunkach. Zaparzenie wystgpuje w li-
deiastych gatunkach drzew beztwardzielowych. Na drewnie powstaja roz-
szerzajgee si¢ brunatnoczerwone plamy, jako wynik dlugotrwalej aktyw-
nodei zamierajgcych komérek migkiszowych. Jednoczesnie powstajg do-
godne warunki dla rozwoju grzybéw. Nastepnym etapem jest zwykle po-
jawienie si¢ zgnilizny. Wplyw zaparzenia na jakos¢ drewna zalezy od sta-
dium rozwoju zaparzenia. Faza poczatkowa nie wywiera ujemnego wply-
wu na whasciwosci mechaniczne drewna.
Zgnilizna. W zaleznosci od stadium rozwoju zgnilizny rozréznia sig:
zgnilizng twardg (mursz twardy) i zgnilizng migkka (mursz miekki).
Zgnilizna twarda jest to porazenie drewna przez grzyby, przy
ktérym zostata zachowana jeszcze jego struktura, ale wystepujg juz po-
czatkowe objawy naruszenia bton komérkowych. Objawia sig to pewnym
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zwiotczeniem widkien. W zaleznosci od tego, jaki sktadnik substancji
drzewnej niszczy dany gatunek grzyba, zgnilizna twarda jest jasniejsza
lub ciemniejsza od drewna zdrowego. W razie nieréwnomiernego dziata-
nia grzyba moze powstaé pstre zabarwienie drewna.

Zgnilizna twarda w réznym stopniu pogarsza wiasciwosci fizyczne
i mechaniczne drewna, zaleznie od jej zaawansowania.

Drewno ze zgnilizng twardgq mozna wykorzystaé do produkeji niekto-
rych wyrob6w, jezeli barwa drewna nie ma istotnego znaczenia, a zgnili-
zna nie bedzie miata warunkéw do dalszego rozwoju. Na przyktad rodki
plyt stolarskich mozna wykona¢ z drewna porazonego zgnilizng twarda,
spowodowang przez niektére gatunki grzybow.

Zgnilizna migkka jest to daleko posunigty rozktad drewna po-
razonego przez grzyby. Nastepuje rozluZnienie i rozpad struktury drewna,
ktére catkowicie traci swoja uzytecznosé.

Zaleznie od potozenia, w materiatach tar-
tych rozréznia si¢ zgnilizne bielu i zgnilizne
twardzieli.

Zgnilizna bielu powstaje przewaz-
nie po scigciu drzewa. W gatunkach iglastych
biel staje si¢ z6itawobrunatny lub r6zowobru-
natny, a w gatunkach drzew lisciastych pstry,
przypominajac rysunek marmuru (rys. 2-28).

Zgnilizna twardzieli powstaje
juz w drewnie drzew zyjacych. Charaktery-
styczne jest, ze zgnilizna twardzieli gatunkéw
drzew iglastych jest zwykle ciemniejsza (zgni-
lizna czerwona), a w gatunkach drzew liscia-
stych — jasniejsza od drewna zdrowego (zgni-
lizna biata).

Zgnilizna bielu i twardzieli moze mie¢  Rys. 2.28, Zgnilizna bielu
charakter zgnilizny twardej i migkkiej. migkka, buk

2.4.6. Uszkodzenia

Chodniki owadzie. Uszkodzenia drewna przez owady maja postaé kory-
tarzy, zwanych chodnikami. Stanowia one $lady zerowania réznych ga-
tunkéw owadéw. Dla kazdego gatunku charakterystyczne sg Sredice,
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ksztalt i przebieg chodnikéw. Chodniki mogg by¢ drazone przez larwy
owadzie, ich postac¢ dorosta lub przez oba stadia rozwojowe danego ga-
tunku. Wigkszo$¢ owadéw atakuje drewno §wiezo po jego scigciu albo
ostabione drzewa rosnace. Sg jednak takie owady, ktore zerujg w drewnie
obrobionym.

Wazym objawem, pomocnym w ocenie ujemnego wptywu zaatako-
wania drewna przez owady, jest wielkos¢ zlobionych przez nie otworéw.
NajgroZniejsze sa na ogét owady drazace chodniki o przekroju okragtym
matej §rednicy (do 3 mm), np.rytel pospolity, miazgowiec,
kotatek. Swiadczg one o wystepowaniu owadéw, ktérych kilka poko-
lert moze zerowaé masowo w tym samym drewnie. Moze to doprowadzi¢
do jego catkowitego zniszczenia. Natomiast otwory okragle lub owalne
o srednicy wiekszej niz 3 mm sg charakterystyczne na og6t dla owadéw
mniej szkodliwych w surowcu drzewnym. Uszkodzenie ma tutaj charak-
ter ostateczny i nie zagraza dalszemu niszczeniu drewna, a liczba chodni-
kéw owadzich w jednej sztuce drewna jest na og6t niewielka.

Nalezy podkresli¢, ze mniejsza szkodliwos¢ owad6éw ztobigcych
wigksze otwory (najczesciej spotykane) nie jest jednak reguta. Bardzo
groZny jest np. spuszczel — szkodnik drewna obrobionego. Jego larwy
Zeruja w obrobionym drewnie gatunkéw iglastych, zwlaszcza w drewnie
budowlanym. Pozostawiajac nie naru-
szong cienkg zewnetrzng warstwe drew-
na, draza one splatane, owalne chodni-
ki wypelnione biatg maczka. Rozwdj
larw trwa do 10 lat. Zwalczy¢ je mozna
przez wysuszenie drewna w tempera-
turze ok. 60°C.

Groznym szkodnikiem drewna obro-
bionego jest kotatek, zerujacy w wy-
robach stolarskich z drewna drzew igla-
stych i lisciastych, a gléwnie w starych
meblach, rzezbach itp., czyli w drewnie
catkowicie suchym. Drazy on okragle
chodniki o $rednicy ok. 2 mm (rys. 2-29).
‘W meblach i dzietach sztuki kolatki zwal-
cza si¢ przez wstrzykiwanie w otwory
Srodkéw owadobdjczych.

o

s, 229, Obraz zerowania kolatka

6%

Uszkodzenia przez roliny pasozytnicze s3 to otwory w tarcicy, sta-
nowiace slady po opanowaniu rosnacego drzewa przez takie rosliny, jak
jemiota i gazewnik. Obumarle korzenie tych roslin pozostawiajg w drew-
nie otwory o srednicy ok. 5 mm. Uszkodzenia te wystepuja najczesciej
w drewnie iglastych gatunkéw drzew, gdzie rosliny pasozytnicze rosna,
w odréznieniu od gatunkéw lisciastych, na pniu.

2.4.7. Wady przetarcia i krzywizna tarcicy

Wady przetarcia mogg wystgpowaé jako obliny oraz wadliwy rzaz.
Oblina jest to czgsé powierzchni ktody pozostala na sztuce tarcicy ob-
rzynanej. Wielkos¢ obliny okresla maksymalna réznica migdzy szeroko-
§ciami plaszczyzn tarcicy Z, oraz maksymalna réznica grubosci na boku
tarcicy Z,, wyrazone w mm lub w utamkach szerokosci i grubosci sorty-

mentu (rys. 2-30).

it £
a

Rys. 2-30. Pomiar obliny zy=a-a; ; z,=b-b;

Wadliwy rzaz jestto powstajaca przy przetarciu nier6wnosé po-
wierzchni tarcicy. Moze on wystepowaé w postaci rys, falistosci oraz me-
chowatosci, czyli nadmiernej szorstkosci powierzchni.

Krzywizna tarcicy, czyli wygiecie sztuki tarcicy moze powstaé
W czasie przetarcia, suszenia lub sktadowania. W odniesieniu do dtugosci
tarcicy moze ona pojawiaé si¢ jako krzywizna podtuzna ptasz-
czyzn (wygiecie prostopadie do plaszczyzn tarcicy) lub krzywizna
podiuzna bok6w (wygigcie prostopadte do bokéw tarcicy). Nato-
miast wygiecie wystepujace na szerokosci tarcicy nosi nazwe krzywi-
zny poprzecznej pltaszczyzn.

Do odksztatcen tarcicy ograniczajacych zakres jej uzytecznosci nale-
zy réwniez wichrowatosé, czyli spiralne skrecenie sztuki tarcicy na
jej dtugosci.
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3.1. Drewno okragte

3.1.1. Wiadomosci ogélne

Scigte w lesie drzewa po okrzesaniu z galezi dzieli si¢ na odpowiednie »3

sortymenty. Sortymenty sa to materiaty o okreslonych wymiarach i
jakosci.

Przed poznaniem najwazniejszych dla produkji stolarskiej sortymen-
t6w drewna okraglego nalezy zaznajomic si¢ z podstawowymi pojeciami
uzywanymi w oznaczaniu drewna pozyskanego w lesie. Najog6lniej dzie-
lisi¢ononadrewno iglaste i liSciaste orazdrewno uzytko -
we i opalowe.

Zaleznie od grubosci drewna uzyskanego z nadziemnej czesci drzewa
rozrézniasi¢ grubizne i drobnice. Grubizna obejmuje drewno
wielkowymiarowe (o srednicy w ciefiszym koricu od 14 cm) i
drewnoSredniowymiarowe (o srednicy w ciefiszym koricu od 5

cm). Sortymenty o mniejszej srednicy zalicza sie do drobnicy, czyli drew-

namatowymiarowego. Srednice mierzy si¢ bez kory.
W zaleznosci od diugosci drewno okragte okresla si¢ jako dtuzy -
ce (od6,1m),ktody (2,7+6,0m)iwyrzynki (0,5:2,6 m).
Drewno o dtugosci zblizonej do wyrzynkéw, lecz mierzone w sto-
sach, a nie w pojedynczych sztukach, okresla si¢ jako watki (drewno
okragte) oraz szczapy (drewno tupane).
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Catos¢ drewna uzytkowego pozyskanego w lesie mozna podzielié na
nastgpujace sortymenty:
e uzytkowane w stanie okragtym (np. drewno kopalniakowe, stupy te-
leenergetyczne);
® przeznaczone do obrébki mechanicznej (np. drewno tartaczne, okle-
inowe, sklejkowe, beczkowe, rezonansowe, szkutnicze, na prowadni-
ki szybowe);
przeznaczone do przerobu chemicznego lub fizykochemicznego (np.
papieréwka, drewno przeznaczone do wyrobu piyt pilsniowych).
Ze wzgledu na powiazanie z produkcja stolarskg zostanie pokrétce
opisane drewno wielkowymiarowe okragle, przeznaczone do obrébki
mechanicznej, m.in. w tartakach, fabrykach oklein i sklejek.

3.1.2. Drewno wielkowymiarowe

Aktualne normy pafistwowe przyjmuja jako podstawe klasyfikacji surow-
ca drzewnego jego jako$§¢ 1 wymiary, bez scistego okreslenia
wymagafi zwigzanych z przeznaczeniem tego surowca. Uwzgledniono
w ten sposéb zalecenia Rady do Spraw Surowca Drzewnego EWG.

Dotyczy to réwniez drewna tartacznego, okleinowego i tuszczarskie-
go. Odrebne normy zastapione zostaly wspélnymi wymaganiami dla drew-
na wielkowymiarowego ze zr6znicowaniem na drewno iglaste i lisciaste.
W ramach tych uniwersalnych wymagan jakosciowo-wymiarowych usta-
la si¢ migdzy dostawcg i odbiorcg szczegétowe wymagania, wynikajace
Z przeznaczenia surowca.

Zaleznie od wymiaréw i wystepujacych wad, drewno wielkowymia-
rowe iglaste i lisciaste dzieli si¢ na cztery klasy jakosSciowo-
wymiarowe: A, B, CiD. Wymagania wymiarowe podano w tabeli 3.1.

Przy drewnie wielkowymiarowym iglastym zasadni-
czy wptyw na klasyfikacje jakosciows maja takie wady jak: seki, krzywi-
zna, sinizna, brunatnica i zgnilizna. Pod uwagg bierze si¢ réwniez wyste-
powanie peknig¢, zabitek i skretu widkien.

Przydrewnie wielkowymiarowym lisciastym wmiej-
sce sinizny i brunatnicy bierze si¢ pod uwage obecnosé falszywej twar-
dzieli i zaparzeri. Pozostate rodzaje wad s3 w zasadzie takie same, jak
w surowcu iglastym.

Dla kazdej klasy drewna iglastego i liSciastego jest ustalony dopusz-
czalny rodzaj i rozmiar wystgpowania wad. W drewnie lisciastym bar-
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dziej rygorystycznie niz w iglastym jest traktowane wystepowanie huby
i zgnilizny wewnetrznej. Przyczyna jest szybsze rozszerzanie si¢ zgnili-
zny w drewnie lisciastym. W tartakach przerabia si¢ gtéwnie drew-
no wielkowymiarowe iglaste, do ktérego zalicza si¢ drewno sosnowe,
Swierkowe, jodtowe, modrzewiowe i daglezjowe (jedlicowe). Drewno igla-
ste stanowi okoto 90% przecieranego w Polsce drewna tartacznego.

W wytwérniach oklein uzywa si¢ jako surowca prawie wszyst- ]
kich gatunkéw drzew lisciastych, a takze niektérych iglastych (sosna, mo-

drzew). Duze ilosci tego surowca, pochodzacego m.in. z drzew egzotycz-
nych, sprowadza si¢ réwniez z zagranicy.

Do produkcji sklejek najlepiej nadaje si¢ drewno olchowe, brzo-
zowe i bukowe. Duzy udziat w produkeji sklejki ma réwniez drewno so-

snowe. Jako surowiec sklejkowy ustepuje ono drewnu liSciastemu, ze

wzgledu na szorstkg powierzchni¢ otrzymywanej wstegi forniru i zawar-
tos¢ zywicy, ktéra utrudnia obrébke skrawaniem i sklejanie.

Tabela 3-1
Charakterystyka drewna wielkowymiarowego z drzew iglastych i lisciastych
(wg PN-92/D-95008 i PN-92/D-95017)

Rodzaj drewna Drewno wielkowymiarowe | Drewno wielkowymiarowe
iglaste ligciaste
Klasa A B G D A B (& D
Srednica najmniejsza ) 14 30 20 18
g6ma (w gérnym koricu)
bezkory - dg, w cm
Srdnica najmniejsza w 35 25 | nie ogranicza | nie ogranicza si¢
odlegtosci 1 m od dol- sie
nego korica z korg (zna-
mionowa) — d,, W cm
Minimalna dlugosé, w m 24 2.5

3.1.3. Pomiar i obliczanie miazszosci drewna
wielkowymiarowego

Pomiar drewna wielkowymiarowego wykonuje si¢ na pojedynczych sztu-
kach. Drewno przygotowane do pomiaru powinno by¢ okrzesane z gatezi
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i wystajacych sekéw. W drewnie iglastym przeznaczonym do przetarcia
powinny by¢ réwniez scigte zgrubienia i naplywy korzeniowe. Korice
kazdej sztuki drewna przycina si¢ prostopadle do podiuzne;j osi.

Elementami pomiaru sg: dtugo$¢ /i Srednica srodkowa
w polowie dhugosci d”.

Dtugos¢ drewna mierzy si¢ tasma lub innym przyrzadem z do-
kladnoscia do 5 cm, zaokraglajac wyniki do petnych decymetréw w d6t.

Srednice drewna o regularnym ksztalcie okresla si¢ na pod-
stawie jednego pomiaru srednicomierzem. Jezeli miejsce pomiaru wypa-
da na znieksztatceniu powierzchni drewna, wéwczas pomiaru nalezy do-
kona¢ ponizej i powyzej znieksztalcenia, w jednakowej od niego odlegto-
§ci. Za podstawe przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng tych dwéch pomia-
ré6w. Pomiaru dokonuje si¢ z dokladnoscia do 1 mm i zaokragla do pet-
nych centymetréw w dét (do 5 mm) lub w gére (powyzej 5 mm).

Srednice nalezy rejestrowaé bez kory. Przy pomiarze Srednicy drewna
w korze stosuje si¢ okreslong w Polskiej Normie (PN-93/D-9500) reduk-
cje srednicy. Jej wielkos¢ zalezy od rodzaju i grubosci drewna. Mozna -
réwniez w miejscu pomiaru zdjaé kore, czyli wykona¢ tzw. obrgcz-
kowanie.

Miazszo$¢ drewna okraglego, mierzonego pojedynczo w sztukach,
okresla si¢ na podstawie pomiaréw srednicy i dtugosci, w metrach sze-
Sciennych z doktadnoscia do dwéch znakéw po przecinku (za zgoda stron
do pierwszego znaku po przecinku). Migzszos¢ V oblicza si¢ wg wzoru:

2
g T 3-1)
4-10000
w ktérym: d — $rednica Srodkowa drewna w cm,
| — diugosé drewna w m.,

i 304,
W praktyce migzszos¢ drewna okraglego okresla si¢ za pomocg spe-
cjalnych tablic objgtosci walc6w.
Cechowanie. Na czole odziomkowym sztuki drewna okraglego
umieszcza si¢ numer identyfikacyjny jednostki administracyjnej laséw
paristwowych i numer sztuki (rys. 3-1).

" Dla drewna iglastego o dhugosci do 8,9 m mozna przyjaé takze srednicg gorng d.
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Rys. 3-1. Pomiar i cechowanie drewna wielkowymiarowego: a) plytka z numerem sztuki ‘
(u géry) i numerem identyfikacyjnym jednostki las6w paristwowych (na dole), b) pomiar

dhugosci i srednicy srodkowej

3.2. Materiaty tarte
3.2.1. Podstawy technologiczne produkgji
materiatéw tartych i sposoby przetarcia

Ogolne zasady produkcji. Materiaty tarte (tarcice) otrzymuje
si¢ z drewna okraglego po jego przetarciu, czyli rozpitowaniu réw-

nolegle do osi podiuzne;j. Jakkolwiek wprowadzenie ptytowych tworzyw

drzewnych ograniczylo zakres stosowania tarcicy, nadal zalicza si¢ ja do
podstawowych materialéw uzywanych w produkcji stolarskie;j.

74

Tarcica jest produkowana w specjalnych zaktadach przemystowych -
tartakach, znajdujacych si¢ zwykle w poblizu bazy surowcowej, tzn. ob-
szarOw lesnych.

W kazdym zakladzie tartacznym sa wyodrebnione: sktad surowca, hala
tartaczna i sklad tarcicy. Sktad surowca stuzy nie tylko do przeje-
cia i magazynowania drewna dostarczonego z lasu. Odpowiednie warun-
ki sktadowania powinny réwniez zapewnic nalezyta konserwacje surow-
ca. Ponadto w sktadzie dokonuje si¢ obrébki wstepnej surowca, polegaja-
cejnapodziale dtuzyc tartacznych nakrétsze odcinki, nazywa-
ne ktodami.

Podziat dtuzyc nastgpuje po uprzednim wyznaczeniu miejsc ich prze-
cigcia, czyli po przeprowadzonej manipulacji surowca. Mani-
pulacja dtuzyc musi uwzglednia¢ wymiary i wymagania techniczne doty-
czace tarcicy, jaka ma by¢ z nich pozyskana. Otrzymane klody skladuje
sie osobno wedtug: gatunku drewna, grup jakosciowych i wymiarowych.
Segregacja wedlug grup wymiarowych opiera si¢ przede wszystkim na
wielkosci srednicy w cieriszym koricu ki6d, majacej decydujace znacze-
nie w procesie przetarcia. Stosownie do przeznaczenia, sktad surowca jest
podzielony na: rampe roztadunkowa, sktad dtuzyc, plac manipulacyjny
i sktad ki6d.

Surowiec pozostaje zwykle w sktadzie przez kilka miesigcy. W tym
czasie moze by¢ narazony na ujemne dzialanie wptywéw atmosferycz-
nych oraz zaatakowany przez grzyby i owady. Najlepszym sposobem za-
bezpieczenia drewna jest sktadowanie w wodzie. Sktady wodne surowca
s3 u nas jednak rzadko stosowane, ze wzgledu na brak odpowiednich zbior-
nikéw wodnych. Powszechnie wystepujg ladowe skiady surowca. Ele-
mentarnym sposobem czgsciowego przynajmniej zabezpieczenia drewna
w tych sktadach jest jego sktadowaniena le garach,czyli podkta-
dach. Do skutecznych srodkéw konserwacji surowca w sktadach nale-
zy zraszanie drewna wodg (grzyby nie rozwijaja sie w drewnie 0 wysokiej
wilgotnosci).

Hala tartaczna jest miejscem whasciwego przerobu ki6d na
tarcice. Podstawowymi obrabiarkami w hali tartacznej sa traki pio-
nowe lub tasméwki do k16 d. Najbardziej rozpowszechniong
podstawowg obrabiarka, stosowana do przecierania surowca iglastego, jest
trak pionowy. Tasméwki do ki6d sg przeznaczone do przecierania cenne-
80 surowca lisciastego.
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Ogélna zasada przetarcia na traku pionowym jest nastepujgca. Klode
zamocowang na specjalnym wézku trakowym wprowadza si¢ za posred-
nictwem walcéw posuwowych do ramy trakowej, w ktérej s3 umieszczo-
ne pily. Pity rytmicznie wznoszg si¢ i opadajg wraz z ramg trakowa i prze-

cieraja podsuwang klode na tarcice. Grubosé tarcicy odpowiada odlegto-

$ci migdzy pitami w ramie trakowe;.

Przetarcie na tasméwce do kt6d, zwanej réwniez ta $ m 6 w k g blo-
k o w 3, odbywa sie na innej zasadzie. Obrabiarka taka jest wyposazona w
pil¢ taSmowa bez korica. rozpietg na dwéch obracajgcych si¢ ze znaczng

predkoscig kotach. Z ktody przesuwajacej sie wraz z wézkiem pozyskuje

si¢ kazda deske oddzielnie. Za kazdym nawrotem wézka kioda jest dosu-

wana do pity na odleglos¢ odpowiadajaca zgdanej grubosci tarcicy. Sche- ‘

maty przetarcia na traku pionowym i tasméwee do ktéd przedstawia rysu-
nek 3-2.

a b

Rys. 3-2. Schematy przetarcia: a) na traku pionowym, b) na tasméwee do ki6d [8]

Przecieranie na tasméwkach do kt6d umozliwia lepsze wykorzystanie
drewna, gdyz pozwala na pozyskanie tarcicy o grubosci dostosowanej do
jego jakosci.

Oprécz wymienionych obrabiarek podstawowych w hali tartacznej
znajduja si¢ obrabiarki pomocnicze, stuzace do dalszej obrébki tarcicy.
Po zakoriczeniu obrébki mechanicznej tarcice kieruje si¢ do sortowni tar-
cicy, gdzie nastgpuje jej klasyfikacja i podziat wg wymiaréw i jakosci.
Posortowang tarcicg odwozi sie do sktadu tarcic y lub uprzednio
poddaje si¢ ja kapieli w specjalnych srodkach chemicznych, zabezpiecza-
Jacych przed grzybami, a w szczeg6lnosci przed sinizng. W sktadzie ukta-
da si¢ ja w przewiewne, luzno utozone stosy, zwane s ztaplami. Pel-
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nowartosciowym produktem staje si¢ ona dopiero po przeschnigciu — w
spos6b naturalny, na wolnym powietrzu w sztaplach, lub w spos6b przy-
spieszony — w suszarniach.

Sposoby przetarcia. Przed zaznajomieniem si¢ ze sposobami prze-
tarcia, w wyniku ktérego pozyskuje sie materiaty tarte, nalezy przyswoic
sobie kilka podstawowych nazw dotyczacych tych materiatéw.

Poszczegdlne elementy powierzchni tarcicy nosza nazwe plaszczy-
zny boku, czota i krawedzi (rys. 3-3). Plaszczyzna I i bok 2 sg to — szersza
i wezsza powierzchnia podtuzna tarcicy. Czolo 4 stanowi powierzchnia
poprzeczna materiatu tartego. Przecigcie plaszczyzny z bokiem tworzy
krawedZ podtuzng 3, a przecigcie ptaszezyzny z czotem — krawedz po-
przeczng 5. Rozr6znia sig¢ prawg (dordzeniows) i lewa (przeciwrdzenio-
w3) plaszczyzne tarcicy.

(2

Rys. 3-3. Elementy powierzchni tarcicy: @) nie obrzynanej, b) obrzynanej
1 — plaszezyzna, 2 — bok, 3 — krawedz podtuzna, 4 — czoto, 5 — krawedZ poprzeczna

W tarcicy nie obrzynanej szeroko$¢ lewej plaszczyzny w jej najwez-
szym miejscu okresla si¢ jako o dk ry c i e. W zaleznosci od czesei prze-
kroju poprzecznego ktody, z ktérej zostata pozyskana tarcica, zalicza si¢
Ja do materialu bocznego lub do materiatu gtéwnego. Ogélnie
mozna powiedzieé, ze materiat gtéwny pochodzi w pewnym przyblizeniu
Z czgsei ograniczonej kwadratem wpisanym w obwéd przekroju poprzecz-
nego ktody.

Przecieranie tarcicy moze si¢ odbywaé w sposéb ind ywidual-
0y, wéwcezas po kazdym przejsciu ktody przez obrabiarke pozyskuje sie
Jedng sztuke tarcicy (tasméwki do ktéd), lub w sposéb grupowy, gdy
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kloda jest przecierana jednoczesnie na pewng liczbg sztuk tarcicy (traki).

Ze wzgledu na podstawowe znaczenie, jakie ma produkcja tarcicy na tra-
kach pionowych, nizej opisano szczeg6towo rodzaje przetarcia grupowego.
Do przetarcia grupowego uzywa si¢ okreslonego sprzegu pit, czyli

zestawu pit trakowych, zamocowanych sztywno w ramie traka. Pity |

w sprzegu sg rozdzielone przektadkami o grubosci odpowiadajacej zada-
nej grubosci tarcicy.
Rozréznia sig trzy podstawowe rodzaje przetarcia grupowego: prze-

tarcie jednokro tne (na ostro), przetarcie jednokrotne z ob-

rzynaniem iprzetarciedwukrotne (zpryzmowaniem). Zasady

przetarcia jednokrotnego i dwukrotnego przedstawiono na rys. 3-4.
W wyniku przetarcia jednokrotnego otrzymuje si¢ tarcice nie obrzynana,

ktérej boki sg nienaruszonymi wycinkami powierzchni ktody.

b)

Rys. 3-4. Zasada przetarcia: a) jednokrotnego, b) dwukrotnego (z pryzmowaniem)
1 — tarcica nie obrzynana, 2 — opoty

Rozréznia si¢ dwa rodzaje przetarcia jednokrotnego: blokowe

i mieszane. W pierwszym wszystkie sztuki tarcicy, stanowigce mate-
riat gléwny, maja jednakowa grubos$¢. W przetarciu mieszanym materia-

tem gtéwnym jest tarcica réznej grubosci. Najgrubsze sztuki tarcicy po-
zyskuje si¢ wtedy ze srodkowych czesci ktody; w miarg oddalania si¢ od 1

jej srodka — uzyskuje sie tarcice coraz ciefisza.

O przetarciu jednokrotnym z obrzynaniem mowi si¢ wowczas, gdy

tarcica nie obrzynana po wyjsciu z traka jest obrabiana na tarczéwkach
wzdtuznych (obrzynarkach). W rezultacie otrzymuje sig tarcicg obrzyna-
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ng réwnolegle, ktdrej ptaszczyzny, boki i czota majg ksztalt prostokatéw.
Jezeli tarcica ma boki nie obrobione co najmniej na potowie ich dtugosci,
wowczas jest zaliczana do nie obrzynane;j.

Niekiedy pozyskuje sig tarcicg obrzynang zbiezyscie, ktorej ptaszczy-
zny majg ksztalt trapezéw lub, w razie obrzynania tylko z jednego boku,
tarcicg jednostronnie obrzynang.

W przetarciu dwukrotnym ktode przeciera si¢ na traku w dwdch eta-
pach lub kolejno na dwéch trakach. Pierwsze przetarcie, czyli pryzmo -
wanie, polegana odpitowaniu z ktody materiatu bocznego, w celu otrzy-
mania pryzmy. P ry zm ¢, po obréceniu o 90°, przeciera si¢ ponownie,
otrzymujac od razu tarcicg obrzynana. Tarcica ta ma jednolitg szerokosé,
odpowiadajacg grubosci pryzmy, z ktérej zostata pozyskana.

3.2.2. Podziat materiatoéw tartych na grupy
sortymentowe i sortymenty

Najbardziej og6élnym podzialem materiatéw tartych jest rozréznienie na
materiaty iglaste i lisciaste. Do pierwszych nalezy tarcica sosnowa (So),
modrzewiowa (Md), $wierkowa (Sw) i jodtowa (Jd). W praktyce wWyréz-
nia si¢ zwykle dwie grupy tarcicy iglastej: sosnowo-modrzewiowa i $wier-
kowo-jodtowa. Do materiatéw tartych lisciastych nalezy tarcica debowa
(Db), bukowa (Bk), grabowa (Gb), jesionowa (Js), brzozowa (Brz), wig-
zowa (Wz), klonowa (KI), jaworowa (Jw), olchowa (Ol), osikowa (Os),
topolowa (Tp) oraz lipowa (Lp); w nawiasach podano symbole, jakimi
oznacza si¢ rodzaj drewna.

Zaleznie od szerokosci stojow rozréznia si¢ materiaty tarte w a s k o -
stoiste, sredniostoiste (tylko w tarcicy liSciastej)i szero -
kostoiste. Nachylenie stojéw rocznych do ptaszczyzn tarcicy decy-
duje o zaliczeniu jej do materialéw promieniowych i stycznych (rys. 3-5).

Tarcice iglastg i lisciastg dzieli si¢ wg sposobu obrébki lub przezna-
czenia na trzy podstawowe grupy sortymentowe. Naleza do nich: nie obrzy-
nane materiaty tarte o przeznaczeniu og6lnym, obrzynane materiaty tarte o
przeznaczeniu ogélnym, materiaty tarte o okreslonym przeznaczeniu.

Nie obrzynane materialy tarte oprzeznaczeniu ogdl-
nym stosuje si¢ gtéwnie w produkcji stolarskiej. Ich podziat na poszcze-
g6lne sortymenty jest oparty gtéwnie na grubosci lub na grubosci i odkry-
ciu. Sortymentami tego rodzaju nie obrzynanych materiatéw tartych sa:
deseczki, deski i bale.
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Rys. 3-5. Uktad stojéw rocznych w materiatach tartych: a) promieniowych, b) pétpromie-
niowych, ¢) stycznych

Obrzynane materiaty tarte o przeznaczeniu ogélnym
uzytkuje sie czesto w takiej postaci, jaka uzyskaty one w obrébce tartacz-

nej. Sortymenty nalezace do tej grupy mozna podzieli¢ pod wzgledem

ksztattu przekroju poprzecznego na dwa rodzaje: o przekroju w ksztalcie

wydluzonego prostokata oraz o przekroju zblizonym do kwadratu. Pierw- ‘

sze z nich stosuje si¢ gtéwnie jako materiat oktadzinowy, drugie zas jako
elementy konstrukcyjne w budownictwie. Podziat obrzynanych materia-

téw tartych na poszczegdlne sortymenty obejmuje: deseczki, deski, bale,

listwy, taty (graniaki), krawedziaki i belki. Charakterystyczny wyglad nie-
ktérych sortymentéw tarcicy obrzynanej przedstawiono na rys. 3-6.

S

Rys. 3-6. Wyglad sortyment6w tarcicy obrzynanej: a) deski, b) bale, c) listwy, d) taty
(graniaki), e) krawedziaki, f) belki
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Materiaty tarte o okre§lonym przeznaczeniu
(materiaty tarte specjalne) uzyskuje si¢ w wyniku r6znych sposob6w prze-
tarcia. Wspolng cechg wszystkich tego rodzaju materialéw tartych jest
gcisle okreslony sposéb uzytkowania, do ktérego jest dostosowane ich
przecieranie oraz wymiary.

Rola tarcicy o okreslonym przeznaczeniu, czyli tarcicy przeznacze-
niowej, staje si¢ coraz wigksza. Jej produkcja umozliwia wiasciwe wyko-
rzystanie drewna zaréwno pod wzgledem wymiarowym, jak i jakoscio-
wym. Tarcica ta obejmuje szeroki zakres sortymentéw, np. sortymenty
przeznaczone do produkcji srodkéw transportu (tarcica wagonowa, okre-
towa, lotnicza) oraz r6zne pétfabrykaty, np. do wyrobu element6w mebli,
stolarki budowlanej, deszczutek posadzkowych i inne.

Do tartych pétfabrykatéw meblowych zalicza si¢ poifa-
brykaty z drewna drzew iglastych oraz lisciastych. :

Kryteriami podziatu péifabrykatéw iglastych sa ich przeznaczenie oraz
spos6b wykonania (jednolite, klejone do pelnego wymiaru lub przezna-
czone do klejenia na pelny wymiar).

Do lisciastych pétfabrykatéw meblowych naleza sortymenty bukowe,
ktére dzieli si¢ wedtug przeznaczenia na elementy do giecia oraz proste,
a takze wedlug wymiaréw przekroju (graniakowe i deskowe) i dtugosci
(krétkie, sredniodtugie, dhugie i specjalne).

Tarte p6ifabrykaty stolarki budowlanej, wykony-
wane z drewna iglastego, dzieli si¢ zaleznie od przeznaczenia na: osciez-
nice drzwiowe, oscieznice okienne, skrzydta drzwi wewnetrznych oraz
skrzydta okienne.

3.2.3. zasady klasyfikacji

Klasyfikacja wymiarowa materialéw tartych. Klasyfikacja wymiaro-
wa opiera si¢ na ustaleniu granic sortymentéw na podstawie ich wymia-
réw. Decydujace znaczenie ma ich grubos¢ oraz jej stosunek do szeroko-
Sci (tarcica obrzynana) lub grubos¢ i odkrycie (tarcica nie obrzynana)
Charakterystyki wymiarowe materiat6w tartych nie obrzynanych i obrzy-
nanych ogélnego przeznaczenia przedstawiono w tabelach 3-2 i 3-3.
Podane w normach wymiary grubosci i szerokosci tarcicy odnoszg si¢
do materialéw powietrzno-suchych. Materialy o wyzszej wilgotnosci
powinny mie¢ wymiary zwigkszone o nadmiar na zeschnigcie.

6~ Stolarstwo cz. | 81




image24.jpeg
Tabela 3-2
Charakterystyka wymiarowa tarcicy nie obrzynanej (wg PN-75/D-01001)
Grubosé Odkrycie minimalne
Nazwa sortymentu mm
najmniejsza najwieksza
Deseczki 5 13 50
Deski 16 ponizej 50 80
Bale 50 100 100
Tabela 3-3
Charakterystyka wymiarowa tarcicy obrzynanej (wg PN-75/D-01001)
Nazwa Grubosé Szerokosé
sortymentu mm mm
najmniejsza najwigksza najmniejsza najwieksza
Deseczki 5 13 50 bez ograniczenia
Deski 16 ponizej 50 dla grubosci ponizej | bez ograniczenia
30 mm - 80; dla
grubosci 30 mm
iwyzej— 100
Bale 50 100 oraz powy- | dwukrotna grubos¢ | bez ograniczenia
zej 100 dla bali
szerokosci  po-
wyzej 250 mm
Listwy 16 ponizej 30 jednokrotna  gru- | ponizej 80
bos¢
Laty 32 ponizej 100 jednokrotna  gru- | dla grubosci do 50 mm
(Graniaki) bosé szeroko$¢ ponizej 100,
dla grubosci od 50
do ponizej 100 mm
szeroko$¢ mniejsza od
dwukrotnej grubosci
Krawe- 100 ponizej 200 jednokrotna  gru- | ponizej 200
dziaki bosé
Belki powyzej 100 | bez ograniczenia 200 ponizej 2,5 grubosci
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Wartos¢ tego nadmiaru dla poszczeg6lnych grup materialéw iglastych
ilisciastych okresla Polska Norma PN-57/D-03003. Jedynie wymiary kra-
wedziakow i belek iglastych odnosza si¢ do drewna o takiej wilgotnosci,
jakg ma ono w chwili przecierania. Niezaleznie od namiaréw na zeschnie-
cie, wazna role odgrywaja réwniez dopuszczalne odchytki od wymiar6w
tarcicy. Dopuszczalna wartosé odchylek zwigksza si¢ ze wzrostem wy-
miaru tarcicy.

Rozgraniczenie dhugosci tarcicy jest rézne w zaleznosci od sorty-
mentu. W odniesieniu do tarcicy ogélnego przeznaczenia jest ono naste-
pujace:
® tarcica iglasta: dliga-2,4+6,3 m (belki 3,0+6,3 m), sredniej

dtugosci — 0,9+2,3 m;
® tarcica lisciasta: dluga—od2,0mwzwyz, srednia—1,0:1,9m,

krétka — 0,3+0,95 m.

W obrocie towarowym wyodrebnia sig tarcice o wymiarach handlo-
wych, tarcice o ograniczonej szerokosci i (lub) dugosci oraz tarcice wy-
miarowg. Tarcicg nie obrzynang dostarcza si¢ w blokach, tzn. kompletach
pochodzacych z przetarcia jednej ktody lub w stanie luZnym.

Tarcica o wymiarach handlowych jest to materiat:
® jednakowej grubosci, o réznych wymiarach szerokosci i dtugosci (de-

seczki, deski, bale),
® 0 jednakowym przekroju poprzecznym i réznej diugosci (listwy, taty,

krawedziaki, belki).

Wystepuje jeszcze tarcica o ograniczonej szeroko-
§cii (lub) diugosci, kompletowana w ten spos6b, ze w sktad partii
wchodzg sztuki jednakowej grubosci o okreslonym przedziale szerokosci
i (lub) diugosci lub o jednakowym przekroju poprzecznym i okreslonym
przedziale dugosci.

Tarcica wymiarowa jest to materiat o scisle okreslonych
trzech wymiarach.

Ze wzgledu na duze znaczenie, jakie w produkcji wyrobow stolar-
skich ma tarcica nie obrzynana, w tabelach 3-4 i 3-5 podano jej znormali-
Zowane wymiary.

Potfabrykaty tarte do wyrobu element6w mebli i stolarki budowlanej
odpowiadaja najczesciej pod wzgledem grubosci, szerokosci i dugosci
elementom finalnego wyrobu lub stanowig ich wielokrotnosé.
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Tabela 3-4
Wymiary tarcicy iglastej nie obrzynanej ogélnego przeznaczenia (wg PN-75/D-96000)

Tabela 3-5
Wymiary tarcicy lisciastej nie obrzynanej ogélnego przeznaczenia (wg PN-72/D-96002)
Wymiary Odchytki
Nazwa grubosé*’ | najmniejsza dtugosé grubosci dtugosci
sortymentu szerokos¢
odkrycia **’
mm m mm m
(16) 80
19 80
22 80
Deski nie 25 100 41,0 |+0,050 w do-
obrzynane (28) 100 wolnej liczbie
32 100 sztuk
38 100 osie
45 100 i Srednie
50 120
(55) 120
60 140
Bale nie 63 (65) 140 —0,025 najwy-
obrzynane 70 160 2,0 zej w 10%
75 160 sztuk w partii
80 180
90 180
100 200

‘Wymiary Odchylki
N"z“’“m grubosé | odkrycie*’ | dhugosé grubosci | odkrycia | dugosci
mm m mm m
Tarcicadhi- | +1,0wdowol- |+ w gra- [ 0,05 wdo-
ga, stopnio- | nej liczbie sztuk | nicach wolnej licz-
wanie co w partii; —1,0 | stopnio- | bie sztuk;
1 0 0,30. Tar- | najwyzej w wania 0,02 nai
2% Lz c;ca Sredniej | 10% sztuk w i
25 SeEn s wyzej w
dhugosci, partii 20% sztuk
Deski stopniowa- w partii
nie o 0,10
+2,0 w dowol-
28 nej liczbie
19 100 sztuk w partii;
38 | iwyzj —1,0 najwyzej
45 w 10% sztuk
W partii
- 120 i
63
Bale 75 i wyzej
100
*) Stopniowanie szerokosci co 10 mm.

Klasyfikacja jakoSciowa materialéw tartych. Klasyfikacja jakoscio-
wa materiat6w tartych ma podstawowe znaczenie dla ich wlagciwego sto-
sowania. Niekorzystne jest bowiem stosowanie do okreslonego celu za-

réwno tarcicy zbyt wysokiej, jak i zbyt niskiej jakosci. W pierwszym przy-

padku cenny material jest niewtasciwie wykorzystany, w drugim zuzywa
si¢ tarcice w nadmiernej ilosci, nie zawsze uzyskujac dobra jako$¢ wyro-

bu. Klasyfikacja jakosciowa opiera si¢ na podziale materiatéw tartych

wedtug rodzaju, wielkosci, ilosci, a niektérych sortymentéw réwniez we-
dlug rozmieszczenia wad.

Materialy tarte o przeznaczeniu og6lnym dzieli si¢ na poszczeg6lne
klasy jakosci. Oznacza si¢ je liczbami rzymskimi, poczynajac od jakosci
najwyzszej — I klasy.
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*) Wymiary podane w nawiasach sg nie zalecane.

**) Stopiowanie szerokosci — co 10 mm.

Rozrézniasi¢ cztery klasy jakoscitarcicyiglasteji trzy kla-
sy tarcicy lisciastej. Sortymenty obrzynane o przekroju poprzecz-
nym zblizonym do kwadratu, takie jak krawedziaki i belki, dzieli si¢
w tarcicy iglastej i w tarcicy lisciastej na dwie klasy jakosci.

W razie mozliwosci tacznego stosowania tarcicy dwéch lub trzech
klas jakosci jest dopuszczalne taczenie tych klas w grupy (np. iglasta tar-
cica nie obrzynana I/II).

Najwiekszy wplyw na klasyfikacje jakosciowa materialéw tartych
wywieraja seki oraz zgnilizna. Podstawg do okreslenia klasy jakosci jest
plaszczyzna jakosciowa lepsza, pod warunkiem, ze druga plaszczyzna
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wykazuje jakos¢ nizszg tylko o jedng klase. Jesli r6znica klas obu ptasz-
czyzn jest wigksza, tarcice zalicza si¢ do klasy o jeden stopieri lepszej od
wykazywanej przez gorsza plaszczyzne.

Zasady klasyfikacji jakosciowej tarcicy obrzynanej i nie obrzynanej
og6lnego przeznaczenia réznig si¢ znacznie. Tarcica obrzynana jest na
og61 stosowana bez dzielenia na mniejsze elementy. Z tego wzgledu roz-
mieszczenie wad jest rozpatrywane na catej dlugosci poszezegdlnych sztuk.
Natomiast tarcica nie obrzynana, uzywana giéwnie jako materiat stolar-
ski, podlega dalszej obrébce dzielgcej na mniejsze elementy. Dlatego
w klasyfikacji jakosciowej iglastej tarcicy nie obrzynanej okresla si¢ do-
puszczalne wady w poszczegblnych czgsciach diugosci deski. Po usunig-
ciu czgsci wadliwych mozna z niej pozyskaé petnowartosciowe elementy.
Klasyfikujac jakosciowo nie obrzynang tarcice lisciasta ogélnego prze-
znaczenia, oprécz okreslenia granic dopuszczalnosci poszczeg6lnych wad,
rozpatruje si¢ dodatkowo réwniez powierzchni¢ wolng od wad kazdej sztu-
ki. Wymagania jakosciowe péifabrykatéw tartych sa zwiazane z ich prze-
znaczeniem. Wymagania te okreslajg dopuszczalny i niedopuszczalny ro-
dzaj i zakres wad wystepujacych w pojedynczym péifabrykacie.

3.2.4. znakowanie, pomiar i obliczanie miazszosci
materiatéw tartych

Znakowanie materialéw tartych. Znakowanie (cechowanie) materialéw
tartych ma giéwnie na celu umozliwienie szybkiego zidentyfikowania
materialu. Za pomocg znakowania okresla si¢ jako$¢, pochodzenie oraz
wymiary tarcicy. Znakuje si¢ réwniez rodzaj tarcicy specjalne;j.

Znaki umozliwiajgce rozpoznanie jakogci tarcicy umieszcza si¢ na jej
czotach: s3 to barwne punkty o srednicy 1 cm. Jezeli na czole brak miej-
sca, znaki te umieszcza si¢ na jednej z ptaszczyzn tuz przy czole. Na ich
podstawie mozna okresli¢ klas¢ lub grupe jakosci tarcicy. Spos6b znako-
wania tarcicy iglastej o przeznaczeniu ogélnym przedstawiono w tabeli
3-6. Jezeli w partii tarcicy wystepuje kilka jakosci (grup jakosci), stosuje
sie oznaczenie ztozone z dwéch punktéw: jeden klasy najnizszej, drugi
klasy najwyzszej, jaka wystepuje w partii materiatu.

Znaki dotyczace wymiaréw, stosowane w odniesieniu do tarcicy nie
obrzynanej, umieszcza si¢ na plaszczyZnie mniej wigcej w potowie diu-
gosci; na znaki te sktadajg sig: dlugo$¢ w metrach i szerokosé w centyme-
trach.
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Tabela 3-6

Znakowanie tarcicy iglastej og6lnego przeznaczenia (wg PN-75/D-96000)

Klasa jakosci Liczba punktéw Barwa punktéw
I 1 niebieska
il 1 zielona
m 1 czerwona
v 1 czarna

Uwaga. Znakiem dodatkowym informujacym o zabezpieczeniu tarcicy srodkami anty-
septycznymi jest jeden z6ity punkt.

Pomiar materialéw tartych. W wyniku pomiaru materiatéw tartych,
tj. zmierzenia ich grubosci, szerokosci i dlugosci, uzyskuje si¢ dane do
obliczenia migzszosci (objetosci) tych materiatéw. Grubo$¢ tarcicy mie-
rzy si¢ z doktadnoscig do 0,1 mm i wyraza z doktadnoscig do 1 mm. Po-
miaru dokonuje si¢ za pomoca suwmiarki, w odlegtosci co najmniej 15 cm
od czota. Grubos¢ tarcicy bezposrednio na czole nie jest miarodajna, ze
wzgledu na znieksztalcenia wystepujace podczas przetarcia. Sortymenty
grubsze niz 200 mm mozna mierzy¢ miarkg metryczng. Do obliczeni migz-
szosci przyjmuje si¢ grubos¢ znormalizowana lub podang w zaméwieniu,
jezeli potwierdzaja ja wyniki pomiaru. Jezeli zmierzona grubos¢ ma nie-
dopuszczalne dla danego wymiaru odchytki minusowe, przyjmuje sie naj-
blizsza, mniejsza grubosé znormalizowang lub grubosé zaokraglong w d6t
do pelnych milimetréw.

Szerokos$¢ tarcicy mierzy si¢ wmilimetrach miarka metrycz-
na, odrzucajac koricowke mniejsza niz 10 mm. Szerokos¢ tarcicy obrzy-
nanej réwnolegle mierzy si¢ w dowolnym miejscu. Szerokos¢ tarcicy nie
obrzynanej mierzy si¢ w potowie jej dtugosci prostopadle do podtuznej
osi materialu, przy czym pomiar materialéw o grubosci do 40 mm r6zni
si¢ od pomiar6w materialéw grubszych. W pierwszym przypadku przyj-
muje si¢ szeroko$¢ wezszej (lewej) ptaszczyzny, w drugim za$ — srednig
arytmetyczng pomiaru obustronnego, zaokraglona w dét do 10 mm. Po-
miaru szerokosci odkrycia dokonuje si¢ prostopadle do osi materiatu
z zaokragleniem w dét do 10 mm, w najwezszym miejscu lewej ptaszczy-
zny tarcicy nie obrzynanej.

Diugos§¢ tarcicy mierzy si¢ w metrach z doktadnoscia zalez-
ng od przyjetego dla danego sortymentu stopniowania dtugosci. Na przy-
kiad przy stopniowaniu co 10 cm odrzuca si¢ czesci mniejsze niz 10 cm.
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Do pomiaru stosuje si¢ na 0gét taty z podziatkg decymetrowa, przyktada-
ne wzdtuz podtuznej osi materiatu. Gdy tarcica jest krzywa, dtugos¢ mie-
rzy si¢ wzdtuz najkrétszej odlegtosci migdzy czotami.

W pomiarze tarcicy nie obrzynanej stosuje si¢ redukcje szerokosci
i dlugosci. Polega ona na wylaczeniu z pomiaru pasa tarcicy obarczonego
wadg niedopuszczalng w danej klasie jakosci. Na jednej sztuce tarcicy
mozna wykona¢ tylko jedng redukcje, tzn. zredukowaé albo szerokos¢,
albo dlugosé. Tarcice ze zredukowanymi wymiarami klasyfikuje si¢ we-
diug czesci pozostatej po zredukowaniu, tzn. tak, jakby wada stanowiaca
przyczyne redukcji w og6le nie wystepowata. Przyktady redukcji wymia-
réw przedstawiono na rys. 3-7.

Rys. 3-7. Przyktady redukcji wymiaréw tarcicy: a) na dtugosci, b) na szerokosci

Obliczanie miazszosci materialéw tartych. Migzszos¢ tarcicy okre-
§la si¢ w metrach szesciennych. Jedynie w odniesieniu do desek okorko-
wych, tzn. tarcicy nie obrzynanej o odkryciu mniejszym niz 8 cm, jed-
nostka miary jest 1 metr dtugosci. Obowiazuje tutaj przelicznik 400 m
dlugosci odpowiada 1 m?.

Miazszos¢ jednej sztuki tarcicy otrzymuje si¢ przez pomnozenie jej
wymiaréw grubosci, szerokosci i dtugosci. Jesli wartosé ta ma by¢ wyra-
zona w m?, oblicza si¢ ja wedtug wzoru

Mo (3-1)
1000 000
w ktérym: G — grubos¢ tarcicy w mm,
S — szerokos¢ tarcicy w mm,
L — dtugos¢ tarcicy w m.
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Migzszo$¢ pojedynczej sztuki tarcicy okresla si¢ zasadniczo z doktad-
noscia, jaka wypada z wyliczen, ale dopuszcza si¢ stosowanie zaokraglen
w sortymentach $rednio- i wielkowymiarowych z doktadnoscia do trze-
ciego miejsca (do trzech cyfr po przecinku). Jesli na czwartym miejscu po
przecinku sa cyfry 1+4, stosuje si¢ zaokraglenie w dét, a jesli cyfry 5+9,
nastepuje zaokraglenie w gore. Zaokragli¢ nalezy ostateczny wynik obli-
czenia.

Przyklad 3-1. Obliczy¢ migzszos¢ deski o wymiarach G = 32 mm,
§=200mmiL = 2,8 m. Migzszos¢

_32:200-2,8
1000 000

Réwniez migzszosé partii tarcicy podaje si¢ z zaokragleniem do trze-
ciego miejsca po przecinku, tak jak migzszos¢ jednej sztuki. Wykonanie
zestawienia partii tarcicy z podzialem wg wymiaréw, czyli specyfikacji,
pozwala uproscié¢ obliczenia migzszosci. Sporzadzenie specyfikacji i ob-
liczenie migzszosci partii tarcicy wykonuje si¢ trzema sposobami, w za-
leznosci od sortymentu. Pierwszy sposéb odnosi si¢ do tarcicy okreslonej
jednakowej grubosci, a r6znej szerokosci i dtugosci. Dotyczy on zatem
m.in. tarcicy nie obrzynanej. Drugi spos6b stosuje sie do obliczania migz-
szosci tarcicy o okreslonych wymiarach przekroju (grubos¢ i szerokosc),
a réznej dtugosci. Odnosi si¢ on do takich asortyment6éw, jak np. laty,
krawedziaki lub listwy. Za pomoca trzeciego sposobu oblicza si¢ migz-
sz0$¢ tarcicy o okreslonych trzech wymiarach — grubosci, szerokosci
i dtugosci. Do tego sortymentu nalezy tarcica wymiarowa, np. wagono-
wa. Przyktady specyfikacji i obliczania migzszosci tarcicy wedtug kazde-
g0 z wymienionych sposob6éw przedstawiono w tabelach 3-7, 3-8 i 3-9.

Jak wida¢ w tabeli 3-7, w pierwszym sposobie wybiera si¢ sztuki tar-
cicy tej samej dhugosci, a nastgpnie w zakresie kazdej diugosci grupuje
sie¢ je wedtug szerokosci. Nastepnie oblicza si¢ taczng szerokosé (sume
iloczynéw liczby sztuk i szerokosci) oraz taczng powierzchnie (iloczyn
tacznej szerokosci i dtugosci) tarcicy jednej dtugosci. Migzszos¢ tarcicy
jednakowej grubosci oblicza si¢ mnozac sume tacznych powierzchni po-
szezeg6lnych dlugosci przez grubosé.

W przykladzie obliczenia migzszosci partii 13 sztuk tarcicy nie ob-
rzynanej (podanym w tabeli 3-7), dlugos$¢ 2,5 m miato 6 sztuk tarcicy
(3 sztuki szerokosci 100 mm i 3 sztuki szerokosci 120 mm).

=0,017920m’ = 0,018 m*
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Tabela 3-7
Przyklad obliczania migzszosci tarcicy nie obrzynanej

Grubos¢ | Dlugosé | Liczba sztuk/szerokos¢ | Egczna | Eaczna Eaczna | Migz-
o 4 liczba | szeroko$¢ | powierz- | szo$é
T sztuk mm chnia m
mZ

2,5 3/100; 3/120 6 660 1,650

32 2,6 | 1100, 1/140; 1/150 3 390 1,014

2. 1/110; 2/120; 1/150 4 500 1,350
Grubos¢ 32 mm razem. 13 — 4,014 0,128

Eaczna szerokos¢ tarcicy dtugosci 2,5 m:
3.100 mm + 3 - 120 mm = 660 mm.
Laczna powierzchnia tarcicy dlugosci 2,5 m:
2,5m- 0,660 m = 1,650 m*.

Obliczona w ten sposéb taczna powierzchnia tarcicy dhugosci 2,6 m
wynosi 1,014 m?, a tarcicy dtugosci 2,7 m — 1,350 m?. Iloczyn sumy po-
wierzchni tarcicy poszczeg6lnych dlugosci i grubosci daje migzszosé par-
tii tarcicy: (1,650 m? + 1,014 m? + 1,350 m?)- 0,032 m =4,014 m* 0,032 m
=0,128 m®.

Stosujac drugi sposob (tab. 3-8) wydziela si¢ sztuki tarcicy o tym sa-
mym przekroju, podajac liczbe sztuk jednakowej dtugosci. Po zsumowa-
niu iloczynéw poszczeg6lnych dhugosci i liczby sztuk takiej samej dtugo-
$ci otrzymuje si¢ taczng dugosé tarcicy kazdego przekroju. Iloczyn tacz-
nej dugosci i powierzchni przekroju daje migzszo$¢ tarcicy o danym prze-
kroju. Po zsumowaniu migzszosci tarcicy poszczeg6lnych przekrojow
otrzymuje si¢ migzszo$¢ partii.

W przykiadzie obliczenia migzszosci partii 19 sztuk krawedziakow
(podanym w tabeli 3-8) przekrdj 120x120 mm miato 5 sztuk krawedzia-
k6éw. Ich taczna dlugosé: 2-: 3 m+1-4m+ 1- 43 m+ 1-45m=18,8 m.
Migzszos¢ krawedziakéw o przekroju 120x120 mm wynosi:

18,8 m - 0,0144 m* = 0,271 m’.

Obliczona w ten sam spos6b migzszo$¢ krawedziak6w o przekroju
120%140 mm wynosi 0,538 m?*, a krawgdziak6éw o przekroju 140x140 mm
~ 0,568 m?. Migzszos¢ partii krawedziakow wynosi:

0,271 m® + 0,538 m’ + 0,568 m* = 1,377 m’.

Trzeci spos6b (tab. 3-9) polega na wydzielaniu tarcicy kazdego wy-
miaru, a nastepnie doktadnym obliczeniu migzszosci jednej sztuki tej tar-
cicy. Pomnozenie migzszosci jednej sztuki przez liczbg sztuk daje miaz-
s70$6 tarcicy danego wymiaru. Suma migzszosci tarcicy poszczegdlnych
wymiaréw jest migzszoscig partii. Kolejnos¢ obliczed wykonywanych
w tym sposobie podano w tabeli 3-9.

Tabela 3-9 y )
Przyktad obliczania migzszosci tarcicy wymiarowej
Wymiary Doktadna miazszos¢ | Liczba | Migzszos¢
grubosé | szerokos¢ | diugosé 1 SZ‘;‘K‘ sztuk ogélem
mm mm m 1 n
25 80 4,0 . 0,008000 500 4,000
25 80 4,5 0,009000 350 3,150
25 90 50 0,011250 500 5,625
Razem 1350 12,775

Tabela 3-8
Przyktad obliczania migzszosci krawedziak6w
Przekr6j Eaczna | Laczna | Miaz-
Liczba sztuk/dlugosé | liczba | dlugosé | szosé
grubos¢ [szerokodE | powierzehnia m sztuk m w
mm mm cm’
120 120 144 2314, 143,145 | 5 188 | 0271
120 140 168 153;,135,34;3/45 | - g 320 | 0538
140 140 196 1/4;5/5 6 29,0 | 0,568
Razem 19 — 1,377
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3.2.5. zasady magazynowania

Spos6b przechowywania tarcicy powinien zabezpieczy€ ja przed: odksztat-
ceniem, szkodliwymi wptywami atmosferycznymi oraz opanowaniem przez
grzyby i owady. Zalezy on przede wszystkim od wilgotnosci tarcicy. Jezeli
przekracza wilgotnosé powietrzno-suchg konieczne jest uktadanie tarcicy
na przektadkach, w tzw. s ztaple. W ten spos6b stwarza si¢ warunki do
suszenia naturalnego, czyli s ezonow ania. W przeciwnym razie tar-
cica ulegnie bardzo szybko porazeniu przez grzyby i zniszczeniu.
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Drewno gatunkéw beztwardzielowych (bielaste) ma na catym prze-
kroju poprzecznym jednolite jasne zabarwienie z zarysowang ciem-
niej zabarwiong warstwg drewna p6Znego i jasniejszg warstwa drewna
wezesnego. W drewnie gatunkéw twardzielowych wystepuje wyrazna
réznica migdzy jasno zabarwionym bielem i ciemniej zabarwiong twar-
dziela.

W péinocnej czesci strefy umiarkowanej przewazaja gatunki o drew-
nie jasno zabarwionym (§wierk, brzoza, osika). W potudniowej czesci tej
strefy wystepuja gatunki drzew, ktérych drewno wykazuje wieksze zr6z-
nicowanie barw i odcieni (dab, jesion, olcha, sliwa, modrzew, cis). Naj-
wigksza wreszcie skalg barw i odcieni wyr6znia si¢ drewno strefy pod-
zwrotnikowej (czarny i zielony heban, drzewo amarantowe).

Barwa drewna ulega zmianom pod wptywem swiatla i dzialania czyn-
nikéw atmosferycznych. Olcha np. w kilka godzin po $cigciu przybiera
barwe ceglastoczerwong. Czerwonawe drewno cisa z biegiem czasu przy-
biera barwe fioletowa. Po dluzszym dzialaniu czynnikéw atmosferycz-
nych drewno przybiera odcien popielaty (zszarzenie). Drewno zawieraja-
ce garbniki przybiera charakterystyczne zabarwienie pod wptywem dtu-
gotrwalego dziatania wody (czernienie drewna dgbowego).

Ladnie zabarwione drewno drzew tropikalnych jest bardzo cenione
w produkcji oklein i mebli.

2.2.3. Potysk drewna

Potysk drewna jest wynikiem odbi-
cia promieni §wietlnych od gtadkiej
powierzchni drewna. Powierzchnia
szorstka rozprasza promienie §wietl-
ne i nie daje potysku. Nasilenie poty-
sku zalezy od gtadkosci powierzch-
ni, rodzaju przekroju i gatunku drew-
na. Potysk drewna drzew lisciastych
twardych jest silniejszy niz drewna
drzew lisciastych migkkich i drewna
drzew iglastych. Szczegénie inten-
Rys. 2-11. Przekr6j promieniowy debu—  SYWnym polyskiem wyréznia sig
z blyszczem.[10 blyszcz dgbu i buka (rys. 2-11). Drew-
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no w stanie naturalnym ma staby potysk — wzmaga si¢ on po wygtadzeniu
powierzchni. Na przyktad drewno mahoniu w stanie surowym jest mato-
we, a dopiero po szlifowaniu i polerowaniu powierzchni wystepuje na
niej potysk.

2.2.4. Rysunek drewna

Na skutek zréznicowanej budowy drewna jego przekr6j nigdy nie ma jed-
nolitej powierzchni, urozmaica ja rysunek z réznymi odcieniami barw.
Rysunek zalezy od rodzaju przekroju, gatunku i cech zwiazanych z budo-
wa drewna. Najtadniejszy rysunek wystepuje na przekroju podtuznym
stycznym — stoje roczne ukladaja si¢ w ksztalcie paraboli i hiperboli, co
szczeg6lnie uwidacznia si¢ na przekroju obwodowych czgsci pnia.
Drewno iglaste przewaznie ma prosty i mniej barwny rysunek ze wzgle-
du na prostsza budowe. Duzg réznorodnoscig rysunku charakteryzujg sig¢
przekroje drewna lisciastego. Wszelkie nieprawidtowosci w budowie drew-
na urozmaicajg rysunek. Drewno o falistym przebiegu widkien (jawor
i jesion falisty), zwanedrewnem barankowy m, oraz drewno
o powiktanym uktadzie widkien, zwanedrewnem kedzierzawym
(np. tzw. jesion wegierski — rys. 2-12), wyrdzniaja si¢ tadnym rysunkiem.
Wystepowanie drobnych sg¢czkéw otoczonych uktadem splatanych wi6-
kien (jawor, klon) daje rysunek okreslany nazwa jawor (klon) oczko-
wy (rys. 2-13). Drewno ze zgrubieri odziomkowych i na pniach charakte-

Rys. 2-12. Jesion wegierski [10] Rys. 2-13. Jawor oczkowy [10]
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ryzuje si¢ bogactwem rysunku. Drewno brzozy karelskiej, pod nazwa
czeczota, mabogaty rysunek z siecig charakterystycznych czerwono-
brunatnych zylek (rys. 2-14).

B

bR

Rys. 2-14. Brzoza karelska (czeczota) Rys. 2-15.Rysunek na tuszczonym drew-
[10] nie sosnowym [10]

Do zwigkszenia wartosci rysunku w duzej mierze przyczynia si¢ obec-
nos¢ btyszczu. Charakterystyczny rysunek ma drewno luszczone (rozwi-
jane z pnia na tuszczarkach — rys. 2-15).

2.2.5. zapach drewna

Drewno zawiera w swym sktadzie zwiazki aromatyczne, ttuszcze, garbni-
ki, zywice i inne. Ulatnianie si¢ tych zwigzkéw daje zapach wyczuwalny
w wiekszym stopniu zaraz po $cigciu drzewa i malejacy z uptywem cza-
su. Po zestruganiu powierzchni zapach pojawia si¢ ponownie, lecz o mniej-
szym nasileniu.

Drewno naszych drzew ma staby zapach. Drewno iglaste ma zapach
zywicy (z wyjatkiem jodty), stopniowo malejacy. Trwaly zapach zostaje
w drewnie limby i jalowca. Z gatunkéw lisciastych: dab, jesion, olcha -
wydzielaja zapach garbnik6w; zapach ten niknie w miar¢ wysychania drew-
na. Niektére egzotyczne gatunki drzew wydzielajg silny i trwaty zapach
(drzewo fiotkowe, kamforowe i in.). Zwiazki aromatyczne chronig nie-
ktére gatunki drzew przed owadami, np. limba i drzewo kamforowe. Nie-
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kiedy zapach drewna bywa wada: np. na opakowania na artykuty spozyw-
cze (beczki, skrzynie) nie mozna uzywaé drewna sosnowego, gdyz jego
zywiczna wor udziela si¢ produktom.

2.2.6. Wilgotnos¢ drewna

W drzewie zyjacym woda stanowi gtéwny sktadnik soku komérkowego
zywych komérek, znajduje si¢ w btonach ($ciankach) komérkowych oraz
wypetnia cewki i naczynia bielu. W drewnie §wiezo $cigtym lub mokrym
rozréznia si¢: a) wode wolna, wypelniajaca cewki i naczynia, b) wode
zwigzang (higroskopijng), ktéra nasyca btony komérkowe, ¢) wode kon-
stytucyjna, stanowigcg czg$¢ sktadowa zwiazkéw chemicznych wystepu-
jacych w drewnie. Woda konstytucyjna nie ma praktycznego znaczenia.

Najwigcej wody zawieraja zewnetrzne warstwy bielu. W drewnie skta-
dowanym w wodzie lub sptawianym ilo§¢ wody wolnej jest wigksza niz
w drewnie §wiezo scigtym.

Wilgotno$¢é bezwzgledn adrewna jest to stosunek masy
wody zawartej w drewnie do masy drewna catkowicie suchego. Stosunek
ten wyraza si¢ wzorem

m; —ny,

W= @1

5
w ktérym: W — wilgotno$¢ bezwzgledna drewna,
m, — masa drewna wilgotnego w gramach,
m, — masa drewna catkowicie suchego w gramach.
Wilgotnos¢ bezwzgledng drewna przyjeto oznacza¢ w procentach

W T s s 2:2)
m,
Przyklad 2-1. Obliczyé wilgotnosé bezwzgledna drewna, jezeli probka
wilgotnego drewna wazy 60 g, a po zupelnym wysuszeniu — 40 g. Wilgot-
no$é W obliczana wg podanego wzoru wyniesie
- —4 2
W =12 1000 = =4 1009 =22 100% = 50%
m, 40
W drzewnictwie zamiast terminu wilgotnos¢ bezwzgledna drewna
przyjeto stosowaé terminwilgotnosé drewna.
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Wilgotnos§¢ wzglednadrewna jest to stosunek masy wody
zawartej w drewnie do masy drewna wilgotnego. Pojecie wilgotnosci
wzglednej drewna nie ma szerszego zastosowania praktycznego. Zamiesz-
czony wykres narys. 2-16 umozliwia odczytanie odpowiadajacych sobie
wartosci wilgotnosci wzglednej i bezwzgledne;.
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10— 10 Rys. 2-16. Wykres do przeliczania

o P wilgotnosci drewna

W drewnie drzew Zywych woda wolna, pobierana z gleby, wystepuje
w najwigkszej ilosci. Wilgotnos¢ swiezo scigtego drewna drzew iglastych
wynosi 100+160%, drzew lisciastych migkkich 80+180% i drzew liscia-
stych twardych 50+130%. Drewno zawierajace wode wolng, nazywa si¢
drewnem mokrym. Jego wilgotnos¢ wynosi wiecej niz 25+-30%.
Drewno o wilgotnosci 20+25% nosinazwe drewna zatadowczo-
-suche go. Drewno o wilgotnosci 13+20% nazywa si¢ drewnem powie-
trzno-suchym. Pod wptywem sktadowania na powietrzu (w naszym
klimacie) wilgotnos¢ drewna obniza si¢ do 20%, a nawet do 13% (jako
wartos¢ przecigtng przyjmuje si¢ 15%). Dalsze obnizenie wilgotnosci jest
mozliwe jedynie przez sztuczne suszenie.

Rozréznia si¢ wilgotnos¢ drewnate c hnic z n 3, ktérej poziom
wigze si¢ z wymaganiami obr6bki, oraz wilgotnos¢ uzy tk o w g, zalez-

34

ng od jego zastosowania i warunkéw uzytkowania. Wilgotno$¢ technicz-
na powinna by¢ nieco mniejsza (ok. 2%) od wilgotnosci uzytkowej, co
gwarantuje odpowiednig jakos$¢ potaczen (np. czopéw). Wymagana wil-
gotno$¢ uzytkowa niektérych wyrob6w wynosi:

® deszczutki posadzkowe 8+ 10%,
® meble i sprzety domowe 8+10%,
® stolarka budowlana wewnetrzna 10 + 12%,
® stolarka budowlana zewnetrzna 12 + 16%,
® galanteria drzewna 8+12%,
® gskrzynki i komplety skrzynkowe 15 +20%.

Higroskopijno$¢ drewna jest to zdolnos¢ pobierania pary wodnej
z powietrza. Porowata struktura sprawia, iz drewno tatwo pochtania pare
wodna, a zatem drewno jest cialem higroskopijnym. Czgs$¢ wchtonigtej przez
suche drewno pary wodnej skrapla si¢ i nasyca btony komérkowe. Btony
komérkowe pochtaniaja wodg tylko do pewnych granic. Grna granica chton-
nosci bton komérkowych nosi nazwgpunktu nasycenia widékien
albo punktu higroskopijne go.Gdy wilgotnos$¢ drewna przekroczy
t¢ granicg, nie moze ono pobiera pary wodnej z powietrza, natomiast moze
pobieraé¢ wode z otoczenia jako wode wolna, ktéra wypetnia cewki i naczy-
nia. W praktyce jako srednig wilgotnos¢ drewna, odpowiadajacq punktowi
nasycenia wi6kien, przyjeto zaokraglong wartos¢ — 30%. Wchtanianie pary
wodnej z powietrza jest zatem mozliwe wyltacznie w granicach 0+30% wil-
gotnosci drewna, czyli w granicach higroskopijnosci drewna. Jednakze nie-
ktore gatunki drewna (np. brzoza, sosna, dab) osiagaja punkt nasycenia wi6-
kien juz przy wilgotnosci 25%.

Tlo$é pary wodnej jaka moze wchionaé drewno zalezy od wilgotnosci
i temperatury otaczajacego powietrza. Wzrost temperatury powietrza przy
nie zmienionej wilgotnosci powoduje parowanie wody z drewna, czyli
zmniejszenie wilgotnosci. Natomiast zwigkszenie wilgotnosci powietrza
bez zmian temperatury zwigksza réwniez wilgotnos¢ drewna. W okreslo-
nych warunkach nastepuje zréwnowazenie wilgotnosci drewna z wilgot-
noscia powietrza. Zréwnowazenie to nazywa si¢ stanemréwnowagi
higroskopijnej. Kazdej temperaturze i wilgotnosci powietrza odpo-
wiada réwnowazna wilgotnos¢ drewna, ktéra drewno osiggnie po pew-
nym czasie.

Higroskopijno$¢ drewna réznych gatunkéw drzew w okreslonej tem-
peraturze przy okreslonej wilgotnosci powietrza jest jednakowa. Réwno-
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wage higroskopijng okresla si¢ na podstawie tablic lub wykreséw, nie-
zbgdnych do kierowania przebiegiem sztucznego suszenia drewna.

2.2.7. Pecznienie i kurczenie sie drewna

Pgcznienie drewna jest to zwigkszanie si¢ wymiaréw liniowych
i objetosci drewna wskutek wehtaniania wody. Drewno pecznieje od stanu
catkowicie suchego do punktu nasycenia widkien. Pecznienie jest wyni-
kiem wnikania wody w najmniejsze, tzw. submikroskopowe przestrze-
nie bton komérkowych. Powyzej punktu nasycenia wtékien drewno nie
pecznieje.

Kurczenie sig¢ drewna to objaw odwrotny do pecznienia. Jest to
zmniejszanie si¢ jego wymiaréw wskutek wysychania. Kurczenie sie drew-
na jest wynikiem oddawania wody zwigzanej z substancja drzewng. Drew-
no o wilgotnosci przekraczajacej punkt nasycenia widkien oddaje wode
wolng do granicy punktu higroskopijnego nie zmniejszajac swych wy-
miaréw. Kurczenie si¢ i zwiazane z nim pekanie i paczenie si¢ drewna
wystepuje dopiero w granicach wilgotnosci higroskopijnej.

Wartos¢ skurczu lub pecznienia zalezy od zasadniczych kierunkéw
anatomicznych budowy drewna i od jego gatunku. Skurcz catko-
wity, czyli réznica wymiaréw drewna w stanie maksymalnego specznie-
nia (punkt nasycenia wiékien) i w stanie catkowicie suchym, wyrazona
w procentach wymiaréw drewna maksymalnie specznialego, wynosi:

® skurcz wzdtuz wiékien 0,1 + 0,6%,
® skurcz promieniowy 2,0+ 8,5%,
® skurcz styczny 6,0 + 13,0%,
® skurcz objgtosciowy 7,0 +22,5%.

Réznokierunkowa budowa drewna powoduje, ze skurcz stycz-
ny jest duzo wigkszy od promieniowego. Gruboscienne komérki
drewna péZnego zawieraja w poréwnaniu do cienkosciennych komérek
drewna wczesnego mniej wody wolnej, a wigcej wody zwigzanej. Dlate-
go skurcz tych grubosciennych komoérek jest znacznie wiekszy. W kierun-
ku stycznym komérki przylegajg do siebie i dlatego latwiej przenosza na-
prezenia powodujace skurcz niz w kierunku promieniowym, gdzie wyste-
puje na przemian drewno wczesne i pézne. Tam cienkoscienne drewno
wezesne tylko czgsciowo przenosi te naprezenia do kolejnej warstwy drew-
na péZnego i dziata ttumigco na wielkosé skurczu.
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Skurcz wzdluz wiékien jesttak maly, ze praktycznie nie jest
brany pod uwage. Natomiast skurcz styczny i promieniowy odgrywaja
w stolarstwie powazng role.

W warunkach praktycznych przyjmuje sig, zaktadajac pewna niedo-
ktadnos¢, ze w zakresie wilgotnosci drewna 0+30% zaréwno skurcz, jak
i pecznienie zmieniajg si¢ rownomiernie i proporcjonalnie do zmian wil-
gotnosci. Wielkos¢é procentowa skurczu lub pecznienia odpowiadajaca
zmianie wilgotno$ci drewna o 1% nazywa si¢ wspG6tczynnikiem
skurczu lub pecznienia.

W tabeli 2.1 podano wartosci tego wspétczynnika dla niektérych ga-
tunkéw drewna. Na podstawie wspétczynnika skurczu (pgcznienia) moz-
na obliczy¢, przy oddawaniu wilgoci przez drewno — wielkos¢ skurczu,
a przy jej przyroscie — wielko$¢ pecznienia.

Tabela 2-1
Procentowe wielkosci skurczu przy zmianie wilgotnosci drewna o 1% (wsp6tezynnik skurczu)

Gatunki drewna Wsp6lczynnik skurczu w kierunku
promieniowym stycznym
Iglaste:
jodta 0,13 0,25
modrzew 0,11 0,26
sosna 0,13 0,27
swierk 0,12 0,26
Lisciaste:
brzoza 0,18 0,26
buk 0,19 0,39
dab 0,13 0,26
jesion 0,17 0,27
klon 0,10 0,27
lipa 0,18 0,30
olcha 0,15 0,24
orzech 0,18 0,25
wigz 0,15 0,28
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Przyklad 2-2. Sosnowa deska boczna o szerokosci 120 mm i wilgotnosci
40% zostata wysuszona do wilgotnosci 10%. Jaka bedzie szerokos¢ deski
po wysuszeniu?

Przy suszeniu od wilgotnosci poczatkowej 40% do wilgotnosci 30%
skurcz nie wystepuje (punkt nasycenia wiékien). Skurcz nastepuje w za-
kresie réznicy wilgotnosci 30%-10%=20%. Wsp6iczynnik skurczu stycz-
nego (tarcica boczna) drewna sosnowego wynosi (wg tabeli 2-1) 0,27. Na
tej podstawie mozna obliczyé, ze skurcz catkowity wyniesie 5,4%

120-5,4

(20% - 0,27 = 5,4%), czyli 6,48 mm ( =6,48 mm)
Deska po wysuszeniu do 10% wilgotnosci bedzie miata szerokosé
113,52 mm (120 - 6,48 = 113,52 mm).

Zewngtrzne warstwy drewna wysychajg predzej niz wewngtrzne.
Warstwy obwodowe drewna okraglego wysychajg i kurczg sie, podczas
gdy wilgotne warstwy wewnetrzne jeszcze nie zaczely sie kurczy¢. Po-
wstajg naprezenia rozciagajace w warstwach zewnetrznych, a w ich na-
stepstwie — peknigcia. Dlatego w drewnie okragtym powstajg peknigcia
promieniowe, biegnace od obwodu ku rdzeniowi. Podobnie powstajg po-
wierzchniowe peknigcia tarcicy, zwane peknigciami z przesychania. Tar-
cica w czasie suszenia ulega pgkaniu i paczeniu si¢ nie tylko na skutek
nier6wnomiernego wysychania, lecz réwniez w wyniku niejednakowego
skurczu w kierunku promieniowym i stycznym.

W tarcicy bocznej / (rys. 2-17) decydujaca role odgrywa skurcz stycz-
ny: zewnetrzna (przeciwrdzeniowa) czesé kurczy sie silniej niz czesé
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Rys. 2-17. Paczenie si¢ tarcicy w czasie wysychania w zaleznosci od jej umiejscowienia
w kiodzie
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wewnetrzna (rdzeniowa) i deska przyjmuje ksztalt nieckowaty. Deska za-
wierajaca rdzeri 2 nie paczy si¢. Sortyment 3, w ktérym stoje przebiegaja
po przekatnej, ulega znieksztatceniu, gdyz wzdtuz przekatnej skurcz jest
najwigkszy. Sortyment 4 kurczy si¢ symetrycznie, lecz bardziej w czesci
przeciwrdzeniowe;.

Seki kurcza sig bardziej niz otaczajgce drewno; nastgpstwem tego jest
wypadanie sgk6w stabo zrosnigtych z otaczajacym drewnem (skurcz pro-
mieniowy sekéw; skurcz wzdtuz widkien otaczajgcego drewna). Nato-
miast sgki przenikajace tarcicg na wskro§ wystajag po wyschnigciu nad
plaszczyzne tarcicy (skurcz segkow wzdtuz widkien; promieniowy skurcz
otaczajacego drewna).

2.2.8. Gestos¢ drewna

Gesto§¢é drewna jest to stosunek masy do objetosci, wyrazony
w kg/m? lub g/cm?

! __masa (m) 2
Bt (€)= e o) o

Wartos¢ ta okresla gestos¢ drewna z uwzglednieniem porowatosci
i zawartej w nim wody. Przy podawaniu gestosci drewna odnosi si¢ ja do
okreslonego stanu wilgotnosci:
® dla drewna §wiezo $cigtego;
® dla drewna w stanie zatadowczo-suchym (wilgotnos¢ 20+25%);
® dla drewna w stanie powietrzno-suchym (wilgotnos¢ 15%);
® dla drewna catkowicie suchego (bezwodnego).

Natomiast gestos¢ substancji drzewnej, po wyeliminowaniu wody
i porowatosci jest wielkoscig statg i wynosi, niezaleznie od gatunku drew-
na, 1540 kg/m®.

Na warto$¢ gestosci drewna majg wplyw: gatunek i budowa, wilgot-
nosé, miejsce drewna w pniu, warunki wzrostu, warunki siedliskowe
i inne. Gestos¢ drewna naszych drzew w stanie powietrzno-suchym wy-
nosi 400+-800 kg/m?; drewna podzwrotnikowego — 1501300 kg/m? (drew-
no gwajakowe). Z duzg gestoscia zwigzane sa dobre wlasciwosci mecha-
niczne. W tabeli 2-2 podano gestos¢ niektérych gatunkéw drewna w sta-
nie powietrzno-suchym i catkowicie suchym.
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