WYPOSAŻENIE ZAKŁADÓW PIEKARSKICH
10.03.2021

LEKCJE  9-12  

TEMAT: Instalacje techniczne stosowane w zakładach przetwórstwa spożywczego – podział. Charakterystyka instalacji elektrycznej, gazowej, wodociągowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej, klimatyzacyjnej i chłodniczej. 




1. Instalacje techniczne stosowane w zakładach przetwórstwa spożywczego – podział.
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2.  Charakterystyka instalacji elektrycznej. 
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3.  Charakterystyka instalacji gazowej. 
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4.   Charakterystyka instalacji wodociągowej. 
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 5. Charakterystyka instalacji kanalizacyjnej. 
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6.  Charakterystyka instalacji wentylacyjnej.
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7.  Charakterystyka instalacji klimatyzacyjnej.
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8.    Charakterystyka instalacji chłodniczej.
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Elementy instalacji

—facza odbiornik
gazowy z kominem,
stosowane w kot-
$ach gazowych,
ewaczach
« urzadzenia gazowe
— palniki gazowe,
dysze regulujace do-
plyw gazu i rozcho-
dzenie sie pfomienia
o odpowiedniej
intensywnosci

Podczas projektowania instalacji dla zakiac
e liczbe urzadzen odbioru gazu,
e specyfike proces6w technologicznych,

o wiclkos¢ produkdii.

« przewody spalinowe

ego nalezy bra¢ pod
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Instalacja wodociggowa
hw Przemy‘ﬂe SpoZywCZyI-

powinien by¢ zaopairzony W wode zimn3 i deplz {:25. 9.3).

Tabela 9.3. Charakterystyka instalacji wodociggowej

Wymagania : Elementy instalacji

Zastosowanie

» procesy technologiczne = parametry musz3 przewody doprowadzajace

(jako surowiec, do mycia odpowiada¢ wyma- | wode, zawory (w tym reduku-
surowcéw, gotowania, ganiom dotyczacym | jace), armatura, urzadzenia
rozpuszczania skiadni- | wody przeznaczonej | do podgrzewania wody, urza-
kéw dodatkowych) do picia (proces dzenia do pomiaru poboru
« zabiegi higienizacyjne technologiczny, pra- | (wodomierze), urzadzenia do
o wytwarzanie ciepta, chfo- | ca urzadzen, zabiegi | odpowietrzania wody zainsta-
du, pary w?dnej i prézni | higienizacyjne) lowane w najwyzszym punk-
* woda sanitarna cie instalacji wodociagowe]

Z proceséw technologicznych mozna odzyska¢ znaczng ilos¢ wody, 1P \zileo“ :

chiox_lzenja w procesie pasteryzacji mleka, tak aby ponownie ja wykoxzystac'. :
wa si¢ wirma. Po uzdatnieniu wykorzystuje sig jq winstalacjach przeci*PCy
produkcji pary, W instalacjach przeznaczonych do mycia samochodoéW 1“? '
wtémapo . by¢ przesylana wyodrebniona, oznakowang instalacj ko
. mstalaqq wody pitnej. Oznakowane muszg by¢ réwniez instalacié d
(kolor niebieski) i ae.?{:jo‘(‘kolor czerwony).
. Me‘ » sl bYé

Bk L bi
cji zapobiegajacej opadaniu ewentualnych skroplin 1ub
spozyweze, vch shoopiE
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4 adzone na powierzchni §cian,
b, o0 i

[ o rbeZPi eczone ostonami.

o 12

| j sieci i j i by¢ odpowiednie ciéni
. trznej sieci WOdOClng\.N(.a] musi by odp

g Wezm ((iio wszystkich punktow jej poboru. W prz

PWWWO §Y istnieje koniecznosc zainstalowania hydrofory (pompy ze zbiornikiem wo &)

u'(ida wody,

iepla musi by¢ doprowadzana oddzielnymi przewodami z podgrzewaczy, cie-
quiai}adowe]‘ lub instalacji centralnego ogrzewania.
g

enie, ktére zapewnia do-
ypadku, gdy zaktad korzysta z whasnego
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2 kanalizacyjna (tab. 9.4)

9.4, Charakterystyka instalacji kanalizacyjnej

7astosowanie Elementy instalacji Zrodta ciekow
; ; \

e przewody ° mycie surowcéw

] kanalizacyjne 1 ® namaczanie surowcéw

nitarnych i pro- wpusty podfogowe | = woda wykorzystywana do transportu, sptywu surowca

dukgyjnych powsta- | studzienki rewizyjne | lub odpadéw

w procesie e piony spustowe, | » czyszczenie instalacji i urzadzen, linii produkeyjnych

technologicznym odpowietrzniki | = czyszczenie opakowari produktu |

. » odmulanie i odsalanie kottéw parowych ‘

- woda chtodzgca z systeméw otwartych lub $cieki z sy-

steméw chtodzenia z zamknietym obiegiem '?
woda poptuczna z instalacji uzdatniania wody

da z procesu rozmrazania chtodni i zamrazalni

eki deszczowe

Wymagania wobec instalacji w zakladach przemystu spozywczego:
¢ przewody powinny by¢ gladkie, i2:2, o konstrukcji zapobiegajacej opadaniu ewen-
tualnych skroplin lub zanieczys 1a artykuly spozyweze; i
¢ instalacje kanalizacji sanitarne;] owadzajace $cieki z misek ustepowycht pisuaréw
~ iinnych tego rodzaju urzadzen nie moga by¢ podtaczone dohwewneixzne] instalacji
kanalizacji technologicznej odprowadzajacej $cieki poprodukcyjne; it :
kanalizacyjne wpusty podtogowe powinny by¢ zabezpieczone kratkarm i by¢ wyposazo-
ne w zamkniecia syfonowe oraz fatwe do czyszczenia osadniki.

Instalacja grzewcza (tab. 9.5)

Tabela 9.5, Charakterystyka instalacji grzewczej

i " Zrédto
Wymagania Elementy fi- Rodzaj zasilania
| zalety stalacji

« niskotempera- | ¢ para wodna

* nie sg toksyczne ) k?iywcze surowe 21000C B8 goraf:awoda
* nie zagrazajg zdrowiu ¢ ignstalacje . ¢redniotem- | ® powietrze

w przypadku przedostania
sie do produktu
spetniajg wymagane parame-
try (ciénienia i temp-)

nie wytwarzaja osadow

i e eraturowe
rurociagow! %’00_3 00°C

e nastepujace rodzaje pary: ;
tep '?ﬂ stanie réwnowagl wqda, zm pO
: i ci$nienia, zawierajaca W sW€J masi pelki

o
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e para nasycona sucha — W temperaturze nas.ycenia, tj. W temperaturze wrzep, -

7 ktérej powstala, z pominieciem fazy c1ek1e].; ; ;
e para przegrzana — para sucha, ogrzana powyz¢] temperatury nasycenia;
e para zywa (czasem uzywane okreglenie), tj. para doprowadzona bezprzeponoyy, do pre,

duktu, wody lub innego medium.

Para jest wytwarzana w urzadzeniach kottowych .przystosox.;vany.ch do spalanig okreglo,
nych rodzajéw paliw oraz do produkcji pary wodnej o odpowiednich parametrach, Profj]
oraz natezenie produkcji w cyklu rocznym i dobowym w zaklad-ac'h przemyshy Spozyw. |
czego sa zmienne, dlatego wykorzystanie czynnika grzewczego nie jest rtéwnomierne, Na i
jako$¢ wytwarzanej pary (w tym czysto$¢) wplywa: ‘
® wydajnosc kotta grzewczego,

e rodzaj i whasciwosci paliwa,
e jakos¢ wody zasilajacej i instalacji.

Podczas wytwarzania pary powstaja skropliny, ktére ponownie moga by¢ wykorzystane
do zasilania kottéw grzejnych.

W matych zakladach wykorzystuje si¢ generatory pary przeznaczone do szybkiego, au-
tomatycznego wytwarzania pary z jednoczesnym zamknieciem doptywu paliwa lub ener-
gii elektrycznej eliminujacej powstawanie nadcisnienia w czasie przerwy poboru pary.
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Instalacja wentylacyjna
Wentylacja to cyrkulacja powietrza, ktéra z reguiv odbvwa sie miedzy pomieszczeniami
a przestrzenia na zewnatrz. Sprawnie dzial i:cia musi sie znajdowaé w pomiesz-
czeniach produkcyjnych, gdzie Swieze powie .#bedne do oddychania oraz prawid-
lowej i bezpiecznej pracy urzadzen. Jest to ¢ = wazne w przypadku wystepowania
dodatkowych zanieczyszczen, takich jak: dym sstancji chemicznych, pyly. '
Celem stosowania wentylacji jest zapewnier iednich warunkéw do pracy oraz
higienicznych warunkéw produkdji (tab. 9.6).

Tabela 9.6. Charakterystyka instalacji wentylacyjnej

Wymagania Elementy
| zalety instalacji
utrzymanie czy- | wentylatory, e naturalna — wymiana powietrza w pomieszczeniu na zasafil'e
stosci powietrza, | przewody ruchu powietrza wywotanego zjawiskami fizycznymi: ré6znic3
temperatury, rurowe temperatur, wiatrem, przeciagiem o
wilgotnosci * grawitacyjna — wymiana powietrza zachodzi w wyniku roznicy

cisnieri miedzy przestrzenia wentylowana a ujsciem kan o
wentylacyjnego do atmosfery — zanieczyszczone powietes & 8
staje wyssane z pomieszczenia przez kratke wentylacn“ﬂ-:
pomieszczenia, przez celowo wykonane nawiewy K"P‘ oem:,gd._,
kratki nawiewne sterowane higroskopijnie) albo nieszcZ
w obudowie budynku, naptywa powietrze z zewnetrz. tw
* mechaniczna - sterowana wymiana powietrza, ktore :’2; :
wiane w ruch za pomoca jednego lub kilku wentylatorow

‘Nad otwartymi urzqdzer'xialzni, z ktérych wydobywa sie para, pyt, dym itp-, PO¥
stalowane okapy‘z wyciggiem mechanicznym (odciagi miejscowe).
‘wentylacyjne nalezy zabezpiecza¢ kratkami z materiatu nier:
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jaczone we wspdlny uktad wentylacji mechanicznej.
Stosuje si¢ réwniez nastepujace rodzaje wentylacji:

o miejscowa — przeciwdzialajaca pPowstawaniu powietrza zaniecz:
jego emisji, np. w mie]'vscu Przygotowania roztworéw myjacych i parzelnikéw;

o kurtyny powietrzne — ich zadaniem jest wtlaczanie powietrza cieplego lub zimnego
w celu ochrony pomieszczen czesto otwieranych, np. chtodnie w czasie umieszczania
wyrobéw gotowych;

ySzczonego w miejscu

& nawiewng — Swieze powietrze jest nawiewane mechanicznie, a zanieczyszczone — usu-
wane naturalnie przez na nie w pomieszczeniu, dodatkowo moze by¢ oczyszcza-
ne z mikroorganizmow lach prowadzacych pakowanie aseptyczne;

® wywiewng (wyciggowa) powietrze jest dostarczane w sposéb naturalny, a wy-
wiewane w sposéb mec v wyniku powstawania podci$nienia, np. w laborato-

riach chemicznych.
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Instalacja klimatyzacyjn:

Klimatyzacja to proces wy

powietrza w pomieszczeniu. W przemysle spozywczym

instalacje klima ing st i
Wiaéciweej - etthaC). ]VI‘].; stosuje si¢ W pomieszczeniach, w ktérych wazne jest utrzymanie
peratury i wilgotnosci powietrza, np. podczas pakowania wyrob6w gotowych

W catosci lub porcjowanych (tab. 9.7).

Taby
ela 9.7. Charakterystyka instalacji klimatyzacyjnej

Zastosowanie

.
automatyczna re-

gulacja tempera-
tury i wilgotnosci
Powietrza
Zapewnienie
dogodnych
i frunkow pracy
¢ unkejonowania
2 ZZ+0wieka
oagWarantowanie
nfr:)l’(r’naMych wa-
Ow dla okre-

Slon
e
i 80 procesu

hnologicznego [

utrzymanie na
statym poziomie
temperatury

i wilgotnosci
energooszczed-
nosc
zapewnienie
odpowied-

niej czystosci
mechanicznej,
chemicznej, mi-
krobiologicznej
powietrza

Elementy
instalacji

jednostka

zewnetrzna i we- |

wnetrzna: Spre-
sarka, skraplacz,
wentylator, uktad
sterowania

Rodzaje Czynnik
chtodzacy
<cienne, podstropowe, | ¢ freon
sufitowe lub przypodto- | e gazy proe-
gowe (stojace), kaseto- | kologiczne
nowe, kanatowe |
przenosne — dowolnie
przenoszone miedzy
pomieszczeniami, |
koniecznejestjednak ,
umieszczenie za {
oknem elementu od-
rowadzajacego ciepte
powietrze :
pojedyncze typy split |
(dwie jednostkn: we- |
wnetrzna i zewnetrzna) |
chtodzace i grEEWEz" ’
_chtodzace pracujace
jednoczesnie jako
ompa ciepta UP.
majace nagrzewnice
elektrycznd
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Instalacja chtodnicza e 2 Tub uklad :
B Chiodnicoa jest mazyvana TOWEEE sl D e (ab.og

rakterystyka instalacji chlodniczej

Tabela 9.8. Cha

Zastosowanie Wymagania | zalety ‘ Elementy instalacji Czynnik g
|« przechowywanie nieza- | zalety gmoniaku w stosun- sErqzlarka, parownik, | amoniak
| mrozonych produktéw | ku do |rmych czynnikéw s rap]aczv
. spozywezych a chtodniczych . wentylatory,
zamrazanie produktéw | © wysoka sprawnosc potaczenia rurowe,
spozywczych (umozliwia | energetyczna eleme'nty kontrf)lne,
| tzw. szybkie zamrazanie) | ¢ najmniejszy wptyw na czynnik chtodniczy
| o przetworstwo zZywnosci — niszczenie warstwy 0zo-
utrzymanie odpowiedniej nowej i érodowisko
temperatury w czasie o bezpieczeristwo (fatwo
proceséw przetwdrstwa, wyczuwalny zapach mimo |

réznej dla réznych su- matego stezenia, pozwa
rowcéw i produktow na szybka reakcje
e niska cena
| o znacznie mniejszy ut
w wypadku nieszcze
ci instalacji
e wymaga mniejszej sie
cy rur tocznych i ssg
e szybka wymiana c
(surowiec, produkt

ciej ulega schtodzer

: ?vrvocesy cieplne w prze- sch%adzaéze W)' 3 wo;ia I;)Ezw?l1
 tworstwie, np. proces pa- | wody do temp. 1°C bie
 steryzacji mleka i $mietanki . mienniki, rurociagl

Warunki bezpiecznej pracy z amoniakiem

. & Ty . i es’
llj:]vyagme]szy.fm elgmentem bezpieczeristwa pracy z wykorzystaniem amomalm‘-l: -
ni:vcl?e lz)}mler}le §oble ryzyka zwigzanego z tym zwiazkiem chemicznym (zaro“’ﬂo;‘mﬂ !

ym, jak i gazowym). Bezpo$redni kontakt z amoniakiem moze SPOWOdOML

§lepote, od ieni i i
f’t‘i wodn-lem'e,. chemiczne poparzenia, przemarzniecia na ciele.
stotne wiasciwoséci amoniaku

4 Vrrlr;ih.vlvo/s(c na kz}mlany ci$nienia i temperatury;
ilog¢ cieklego amoni : ;
niaku jes . 5 oo d M
gazowym; jest w stanie wytworzy¢ duzg ilosc a

¢ palnos (

<l
oniaku ¥ s

powoduié);?i;:;i?g; 0d 15 do 28% objetosci powietrza, mieszaninad
. Przy stezeniu 8%):

ainomak' gazowy bardzo dobrze i
i - 300 litrow £4Z0wego amonia
Kontakt vs./ody z ciektym amonj
Jest wydzielenie duzych ilogci P

o 7ad
rozpuszcza sie w wodzie (11wody moze 2
ku);

akiem powoduje gwattowna reakcjé:
ar amoniaku.
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- podziat i charakterystyka

y zestaw urzadzett na zewngtrz i wewngtrz budynku shizacych do praesylania
pradu, wody, gazu oraz odprowadzania éciekow i skroplin.
w zakladzie przemystu spozywczego:
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lacji elektrycznych w zakladzie (tab. 9.1)
e przemystowe — zakfad przemystu spozywczeg

ilajace silniki, urzadzenia grzejne, odbiornik
~ zasilajace zrédla $wiatla, obwody @

~ ochrony przeciwpozarowey, «

hr

i komputerowe,
sterowania, monitorowai

chlodniach, procesow cicpli
- biuro

instalacji elektry

flementy instalagl %‘ ol
niezawod- | ¢ linie elektryczne z¢ -

Bodd bez: | Haczami | rozdzen
| doprowadzajace prad 9 ~ !
| zaktadow podigczenis w4
| o przewody z 2yta M€ e e

duiang (najczescel pobiapye

' wyda L
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| | -higienicznych,

klimatyzacyj-

alarmowych,
urzadzen
sanitarno-

| | oczyszczalni

Zastosowanie
wentylacyjnych,

nych, instalacji

|
i

Wymagama

Elementy instalacji

puszki rozgatezne
gniazdka, gniazda wtyko-
we (sitowe),

wylaczniki

obwody rozdzielcze

i odbiorcze
zabezpieczenia

oraz $rodki ochrony
przeciwpozarowej

* tréjfazowa o na-
pigciu 230/400 V
wykorzystywana do
urzgdzen o duzej
mocy i wydajnosci,
np. piecéw, pomp |
prézniowych,
wyciagéw
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Podczas projektowania instalacji elektrycznej dla zaktadéw spozywczych nalezy:

e okregli¢ laczng moc wszystkich urzadzen produkeyjnych i dobra¢ odpowiedni ins
cje elektryczna, aby zapewnic bezawaryjng pracg zaktadu;

e zapewni¢ odpowiednia odleglos¢ innych instalacji, np. gazowej, wodnej;

e wyposazy¢ kazde pomieszczenie w osobng instalacje;

e zapewni¢ osobne poprowadzenie linii do maszyn i urzadzen wymagajacych s
nych zabezpieczen;

e prowadzi¢ gléwne ciggi instalac) eieiirycznych w wydzielonych kanatach lub szjb
instalacyjnych, nie w j tudzi;

e zapewnic instalacj ueczong w ostonie lub obudowie o p
nej klasie odporno

e ulozy¢ przewody n

e uszczelni¢ tory kablowe, 7
-dezynfekujacymi. ‘
Rozwigzania techniczne instalacji elektrycznych stosowanych w zakladach pﬂemﬂ‘: :

spozywczego zalezg od: o

e wielkoéci zaktadu,

rodzaju produkcji, wytwarzanych wyrobéw i stosowanych technologii,

rodzaju zastosowanych urzadzen elektrycznych,

Wymogow dotyczacych pewnosci zasilania,

jakogci dostarczanej energii elektrycznej. e

Ciagtosc zasilania w energie elektryczng zakladéw przemystu SpoZywczego

oo | pionowo pod katem prostym; 3
weczyC przed wilgocia, agresywnymi Srodkami myRes

1ZEZ;

1: zasilanie z dwoch odrebnych Zrédel; ‘

o tworzenie oddzielnych sieci transformatorowych, rozdzielni dla grupy maszy™
produkcyjnych; . G

o stosowanie automatyki w samoczynnym przelyczaniu zasilania;

o odpowiednie rozmieszczenie sieci wewngtrzzaktadowej; : .

« prfeglqdy maszyn, urzadzen, instalacji celem zapewnienia bezawaryjnel

e wyposazenie W generatory pradu do awaryjnego zasilania. e
Uzytkowanie instalacji elektrycznej wigze si¢ to zobowigzkowym stos(';

przeciwdziaiajqcych wypadkom podczas pracy, uszkodzeniom maszyn

: Rod: stosowanych zabezpiecze: : ' :
. zabelz.geczenie przecigzeniowe posiadajgce wylacznik nadprad;{ﬂ' :

~ zbudowane z bimetalowego elementu, chronigce ins'falacie prz

dzeniem izolacji, polczen zaciskow na skutek nadmiernego
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zabeZPieCZenie zwarciowe ma wytacznik nadpradowy rozlaczajacy obwéd, zbudowa-

" ez Wyzwalai:za magnetycznelgo., powodu] 3ce wylyczenie zasilania, zanim pojawi sie
rliebeZPieczenStwo uszkodzefi cieplnych i mechanicznych w przewodach oraz pota-
czenia‘:h; g S . i

:. ZabCZPieCZeme przeaagemowo-zvx.ramowe realizowane przez wspélne urzadzenie lub

(zez osobne ur.zqdze.nla, W},f%a(gza]atce uszkodzony odbiornik lub obwéd pradu bez od-

Jaczania zasﬂam.a OdblOl’n.lkOW,l.ObWOd(.)W nieuszkodzonych.
Dodatkowo nalezy zabez‘pleczyc instalacje przed:

+ osobami niepowotanymi, .

. Wp}ywami atmosferycznymi,

o zniszczeniem.
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proces6w che:

Zastosowanie

s ogrzewa-
nie piecéw
i suszarni
piekarniczych

¢ do obrébki
cieplnej

* w procesie
uboju

¢ w produkcji
wedlin (piece
konwek-
yjne oraz
Wwyparzacze
z palnikami
gazowymi)

* ogrzewanie

kottéw do

Produkji

Boracej wody

:Zceléw tech-

nologicznyc|

o zﬂ;i’lgnie pen

d_.l’zystu-

;.stalacia gazowa (tab. 9.2)

Gaz ziemny to surowiec paturalnie wydobywany z zasobéw ziemi, ktéry po zastosowani
micznych, jest przystosowany do transportu i wykorzystania w instalac:u}ll
gaZOVY‘YCh- Gaz P}ynny charakteryzuje si¢ czystoscia, dlatego znajduje zastosowanie o
dukgji zywnosci, bez ryzyka zanieczyszczenia jej szkodliwymi substancjami e

Zrédto zasilania |
| | rodzaj gazu |

| z instalacji:

Wymagania

gaz przesyta-
ny bezpo-
$rednio do
odbiornika

za pomocg
instalacji
mozliwosc
regulacji

i auto-
matyzacji
proceséw
spalania
mozliwos¢
kontrolowa- |
nia zuzycia l
bezpie- |
czenistwo

dla ludzi

i rodowiska
czystosc

|

®

| ®

Tabela 9.2. Charakterystyka instalacji gazowej

WiEL

tgczgce odcinki rur,

redukujace srednice |

reduktory ci$nienia
— do obnizania cis-
nienia gazu w sieci
armatura reguluja-
ca — kurki, zawory
kulowe odcinajace
przeptyw gazu
armatura ochronna
— filtry do gazu
armatura rewizyjna
_ do inspekcji rur
gazomierze — do
pomiaréw zuzycia
gazu

armatura czerpal-
na — szybkoztacza
7 kurkiem i przewo-
dem elastycznym
stuzace do podta-
czenia kuchenek
gazowych

| e gazowa

z uktadem |
przewo-
déw gazo- |
wych wraz |
z armaturg |

e gazowa za-

silana z sieci
z uktadem
przewodéw |
za kurkiem |
gtéwnym
wraz z ar-
matura,
gazomierzem
przewodami
spalinowymi

» gazu ptynne-
go z uktadem
przewodow
gazowych
i armaturg

« instalacja
zbiornikowa
gazu ptynne-
go z zespo-
tem urzadzen
(bateria butli,
zbiornik,
osprzet,

rzytacze

z kurkiem

e ziemny (naturalny),
metan — wykorzystywa-
ny w systemach grzew- |
czych, kottowniach, |
urzadzeniach do
podgrzewania wody,
nagrzewnicach po-
wietrza, urzadzeniach
piekarniczych, kottach
warzelnych, piecach,
do wytwarzania pary | |
technologicznej |

z butli: 1

» ptynny — propan-butan
lub ich mieszaniny
z powietrzem — stoso-
wane w urzadzeniach
grzewczych, kottach,
nagrzewnicach
wentylatorowych,

w urzadzeniach do
podgrzewania wody,
piekarnikach, butlach
gazowych, paliwach
silnikowych

ze zbiornikéw:

« biogaz (mieszanina
metanu, dwutlenku
wegla i innych gazow)
— wytwarzanie

| sownm) |




