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1. Budowa atomu. Czastki elementarne.

Caty otaczajacy nas Swiat jest zbudowany z materii odznaczajacej sie budows ziarnistg. Kazdg
substancje chemiczng mozna podzieli¢ na czasteczki, ktére sg zdolne do samodzielnego istnienia i
zachowujg cechy danej substancji. Czgsteczka, jak wiadomo z lekcji chemii, moze by¢ pojedynczym
atomem lub sktadac sie z wielu atoméw. Ciata, ktdre sktadajg sie z czasteczek bedacych
pojedynczymi atomami, lub czasteczek, w ktérych sktad wchodza takie same atomy nazywamy
pierwiastkami chemicznymi. Obecnie znanych jest okoto 110 réznych pierwiastkéw.

Atom (rys. 1.1) to najmniejsza czgstka materii, jaka nie podlega zmianom chemicznym.
Elektron charakteryzuje sie ujemnym elementarnym fadunkiem elektrycznym.

Proton jest elementarng czastkg materii o dodatnim elementarnym tadunku elektrycznym. tadunek
elektryczny protonu jest taki sam jak tadunek elektryczny elektronu, ma jednak przeciwny znak.

Neutron jest czgstkg elektrycznie obojetng, rozmiarami i masg zblizong do protonu.

2. Przewodniki, dielektryki, potprzewodniki i nadprzewodniki

Budowa wszelkich urzadzen elektrycznych opiera sie na zastosowaniu dwéch rodzajoéw ciat o réznych
wtasnosciach fizycznych: przewodnikéw i dielektrykdw. Przewodniki to ciata, ktére sg zdolne do
przewodzenia pradu elektrycznego. Dielektryki nie przewodzg pradu elektrycznego. W urzadzeniach
elektronicznych konieczne jest zastosowanie jeszcze jednego rodzaju ciat, oprécz przewodnikéw i
dielektrykéw — poétprzewodnikéw, wykazujgcych wtasnosci posrednie miedzy dielektrykami a
przewodnikami.

Aby zrozumiec¢ zasady przewodzenia lub nieprzewodzenia pradu elektrycznego przez rézne
materiaty, musimy powrdci¢ na chwile do rozwazan nad strukturg materii.

Liczba elektrondw, jakie znajdujg sie na zewnetrznej powtoce elektronowej atomu decyduje o
wtasnosciach chemicznych danego pierwiastka. Doskonaty przyktad stanowig tu wszystkie gazy



szlachetne (hel, neon, argon, krypton, ksenon i radon). Ich zewnetrzna powtoka elektronowa jest
catkowicie obsadzona przez 8 elektrondéw. Atomy te sg stabilne chemicznie, ani nie oddajg, ani nie
przyjmujg elektronéw. Inaczej rzecz sie ma w przypadku atoméw metali, ktdre na powtokach
zewnetrznych majg na ogét od 1 do 3 elektrondw. W metalach elektrony tatwo uwalniajg sie z
zewnetrznych powtok atomoéw. Elektron, ktéry wyzwolit sie z wiezdw przyciggania jadra atomowego
nazywamy elektronem swobodnym. W metalach, na kazde 2 — 4 atomy przypada zazwyczaj jeden
elektron swobodny. Elektrony swobodne poruszajg sie ruchem beztadnym. Jednak gdy znajdg sie
pod dziataniem pola elektrycznego, zaczynajg poruszaé sie w kierunku wymuszonym przez to pole,
tworzac tym samym prad elektryczny. Elektrony stajg sie zatem nosnikami fadunku elektrycznego
poruszajgcymi sie w sposob uporzadkowany. Taki rodzaj przewodzenia nazywamy przewodnictwem
elektronowym.

e Przewodnikami | rodzaju nazywamy ciata odznaczajace sie przewodnictwem elektronowym.
Podczas przeptywu przez nie pradu elektrycznego nie podlegajg one zmianom chemicznym.
Nie oznacza to jednak, ze nie zachodzg w nich zmiany fizyczne (np. nagrzewaja sie,
odksztatcajg, promieniuja itp.).

Do przewodnikéw | rodzaju nalezg przede wszystkim metale i niektére niemetale — np. grafit, bedacy
jedna z odmian wegla. Najpowszechniej uzywanym metalem w produkcji przewodéw elektrycznych
jest miedz. Wykonuje sie z niej przewody instalacyjne, kable, uzwojenia transformatoréw, silnikéw,
pradnic i innych maszyn elektrycznych. Dobrym przewodnikiem jest réwniez aluminium (glin),
stosowane np. do produkcji przewoddw linii napowietrznych. Metale szlachetne: platyna, srebro i
ztoto, pomimo swej wysokiej ceny znajdujg szerokie zastosowanie w elektronice. Srebro jest
uzywane do pokrywania stykdw w réznych aparatach i urzgdzeniach elektrycznych. Do przewodzenia
pradu wykorzystuje sie niekiedy stal (stop zelaza). Duze znaczenie ma cyna — metal powszechnie
stosowany do lutowania elementéw elektronicznych. Warto pamietac takze o otowiu —
wykorzystywanym w akumulatorach, wolframie — uzywanym w produkcji zaréowek, niklu —
stosowanym w produkcji ogniw i wielu innych metalach.

Jak juz wspomniano, nie tylko elektrony mogga byé nosnikami tadunkdéw elektrycznych. Moga by¢
nimi rowniez jony — czyli atomy, ktdre odznaczajg sie fadunkiem elektrycznym. W technice, z
wystepowaniem jondw mozemy sie spotkaé w réznych srodowiskach materialnych. Przede
wszystkim jony tworzg sie w roztworach kwasoéw, zasad, soli oraz roztopionych solach. Jony moga
takze wystepowac w gazach oraz w prozni.

e Przewodnikami Il rodzaju nazywamy ciata, w ktorych przeptyw pradu elektrycznego polega
na ruchu jonéw — czyli odznaczajace sie przewodnictwem jonowym. Warto tu zauwazyg, ze
w przewodnikach Il rodzaju mamy do czynienia z ruchem tadunkéw o dwdch znakach: jondw
dodatnich i jondw ujemnych, zas w przewodnikach | rodzaju z ruchem tadunkéw o jednym
(ujemnym) znaku — elektrondw. W przewodnikach Il rodzaju jony dodatnie i ujemne
poruszajg sie w przeciwnych kierunkach. Charakterystyczng cechg tych przewodnikow jest
to, ze podczas przeptywu pradu elektrycznego podlegajg one zmianom chemicznym.

Posrad pierwiastkow i tworzonych przez nie zwigzkdw chemicznych mozna znalez¢ takie, w ktorych
elektrony z zewnetrznych powtok elektronowych sg bardzo silnie zwigzane z jagdrem atomowym.
Zwykle na zewnetrznej powtoce majg one 5, 6 albo 7 elektrondw. W przeciwieristwie do metali nie
uwalniajg one swobodnych elektrondw, a wrecz przeciwnie — majg sktonnos¢ do przechwytywania
ich. Materiaty o takich wtasnosciach nazywamy dielektrykami. Do dielektrykdw zalicza sie takie
pierwiastki, jak: azot i tlen, wchodzgce w sktad otaczajgcego nas powietrza.



Do dielektrykéw uzywanych w elektrotechnice i elektronice zaliczamy wiele zwigzkéw chemicznych i
substancji. Warto wymieni¢ tu porcelane, stosowang od dawna do produkcji izolatoréw w
urzadzeniach wysokiego napiecia. Duzg role odgrywajg takie materiaty, jak: szkto, bakelit, mika,
marmur, guma, papier i drewno (w ostatnich dziesiecioleciach sg one w duzym stopniu zastepowane
przez tworzywa sztuczne). Duze znaczenie w elektrotechnice majg réwniez ciecze o wtasnosciach
izolacyjnych, np. olej mineralny lub woda destylowana. Znakomite wtasnosci izolacyjne ma prdznia.

Warto réwniez wspomniec o niezwyktej wtasnosci pewnych substancji, nazywane;j
nadprzewodnictwem. Polega ona na tym, ze w bardzo niskich temperaturach prad przeptywajacy
przez nadprzewodnik przestaje napotykaé na jakikolwiek opér (rezystancje).

3. Uktad jednostek miar SI

Uktad Sl jest to miedzynarodowy uktad jednostek miar. Litery Sl sg skrétem od francuskiego systeme
international

Uktad obejmuje:

e Jednostki podstawowe, - 7
e Jednostki uzupetniajgce — 2
e Jednostki pochodne —reszta
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