Przedmiot: Technologia wytwarzania elementéw maszyn, urzadzen i narzedzi.
Tematy zaje¢ 02.03.2021r.

1. Zajecia wprowadzajgce do tematu pomiaréw warsztatowych.

2. Cele pomiaréw warsztatowych.

3. Metody pomiarowe.

4. Btedy pomiarowe.

Cele pomiaréow warsztatowych.

Celem pomiaréw warsztatowych jest sprawdzenie prawidtowosci wykonania przedmiotu
obrabianego zgodnie z rysunkiem technicznym — okreslenie zgodnosci wartosci parametrow
wykonanego przedmiotu z wartosciami tych parametréw zapisanymi na rysunku technicznym
przedmiotu.

Parametrami tymi s3:

e wymiary gabarytowe,

e dtugosci poszczegdlnych krawedszi,

e Srednice ksztattéw walcowych zewnetrznych i otworéw,
e promienie zaokraglen,

e katy zawarte pomiedzy krawedziami oraz ptaszczyznami,
o chropowatos¢ powierzchni.

Dziedzina wiedzy dotyczaca pomiarow nazywa sie metrologig. W przypadku dtugosci i kata stosuje sie
nazwe metrologia warsztatowa (lub miernictwo warsztatowe, pomiary warsztatowe).

Podstawowymi pojeciami metrologii sa:
o wielkos¢ mierzalna,
e wartos¢ wielkosci.

Wielko$¢é mierzalna jest to cecha zjawiska lub ciata, ktérg mozna rozréznic jakosciowo i okresli¢
ilosciowo, np. dtugosé, czas, masa, sifa, cisnienie, predkosc itd.

Wartos¢ wielkosci jest potgczeniem liczby oraz jednostki miary. Liczba wskazuje, ile razy mierzona
wielkos¢ jest wieksza od jednostki miary, np. 2[m], 4[s], 10[N], 100[Pa].

Powyzej jednostki miary (metr, sekunda, niuton, paskal) zapisano w nawiasie kwadratowym, aby
podkresli¢, ze sg to jednostki miary. W praktyce podczas zapisywania wartosSci wielkoSci mierzonej
nawiasy kwadratowe sie pomija.



Pomiar jest to doswiadczalne wyznaczanie wartosci wielkoSci mierzonej i polega na okresleniu, ile

razy wartos¢ wielkosci mierzonej jest wieksza (lub mniejsza) od jednostki miary tej wielkosci.

Jednostka miary jest wartos¢ wielkosci umownie przyjeta i okreslona jako rowna jednosci, np. 1 kg, 1

m itd. Jednostki miary sg ujete w dokumencie zwanym Uktad SI (Systeme International).

W uktadzie SI okreslono siedem jednostek podstawowych i dwie uzupetniajgce.

Wielkosci podstawowe Jednostka miary
nazwa ozhaczenie

Dtugosé metr m
Masa kilogram kg
Czas sekunda s
Prad elektryczny amper A
Temperatura kelwin K
Liczebnos¢ materii mol mol
Swiattosé kandela cd
Wielkosci uzupetniajace

Kat ptaski radian rad
Kat brytowy steradian sr

W miernictwie warsztatowym pomiary z reguty dotyczg dtugosci i kata ptaskiego ze wzgledow

praktycznych dopuszcza sie stosowanie jednostek:

e dtugosci - milimetr [mm)],

o kata ptaskiego - stopien[ °], minuta katowa[ '], sekunda katowal[ "].

Pomiary wykonywane sg z okreslong dokfadnoscig — spowodowane jest to btedami towarzyszgcymi

procesowi wykonywania pomiaru.

Metody pomiarowe.

Metoda pomiarowa jest to sposdb poréwnania wartosci wielkosci mierzonej z jednostka miary.

Klasyfikacja metod pomiarowych przedstawiona jest na ponizszym schemacie.

METODA POMIAROWA
' v
BEZPOSREDNIA POSREDNIA
BEZPOSREDNIEGO ROZNICOWA WYCHYLENIOWA
POROWNANIA
ROZNICOWA WYCHY- KOINCYDENCYJNA ZEROWA
LENIOWA




Metoda pomiarowa bezposrednia — wartos¢ wielkosci mierzonej jest otrzymywana wprost z odczytu
miernika, bez koniecznosci wykonywania obliczen (np. z odczytania wskazania narzedzia
pomiarowego).

Metoda pomiarowa posrednia — poszukiwana wartos¢ wielkosci mierzonej jest obliczana na
podstawie zaleznosci wigzacej jg z wielkosciami, ktérych wartosci byty mierzone bezposrednio (np.
wyznaczanie pola powierzchni prostokata na podstawie pomiardw dtugosci bokow).

Metoda bezposredniego pordwnywania — wystepuje wowczas, gdy cata wartosé wielkosci mierzonej
jest poréwnywana ze znang wartoscig tej samej wielkosci, ktdra w postaci wzorca wchodzi
bezposrednio do wyniku pomiaru (np. pomiar dtugosci przymiarem kreskowym).

Metoda réznicowa — polega na pomiarze niewielkiej réznicy miedzy wartoscig wielkosci mierzonej

a znang wartoscig tej wielkosci (np. pomiar srednicy srednicowka czujnikowg)

Metoda wychyleniowa — okreslenie wartosci wielkosci mierzonej poprzez okreslenia wychylenia
przyrzadu wskazujgcego (np. odczytywanie wartosci za pomocg miernikéw wychyleniowych).
Metoda réznicowa wychyleniowa — pomiar matej réznicy pomiedzy wartoscig wielkosci mierzonej

i znang wartoscia tej wielkos$ci za pomoca czujnika wychyleniowego.

Metoda koincydencyjna — polega na odczytaniu réznicy pomiedzy znanym i wymierzonym wymiarem
na podstawie zgodnosci (koincydencji) wskazow podziatki gtdwnej przyrzadu i podziatki noniusza (np.
pomiar przy pomocy suwmiarek).

Metoda zerowa polega na sprowadzeniu do zera réznicy pomiedzy wartoscig wielkosci mierzonej

a znang wartoscig tej wielkosci.

Btedy pomiarowe

Btedem pomiaru nazywa sie niezgodnos¢ wyniku pomiaru z wartoscig rzeczywistg tej wielkosci —
réznica pomiedzy wartoscig zmierzong a wartoscig rzeczywistg tej wielkosci. Wynik kazdego pomiaru
jest obarczony btedem. Gtéwne Zrédta btedéw pomiarowych podczas wykonywania pomiaréw
warsztatowych przedstawione sg na ponizszym schemacie.
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Wynikiem wykonania pomiaru wielkosSci o wartosci rzeczywistej Ar jest wartos¢ zmierzona Az.
Warto$¢ zmierzona nie jest réwna wartosci rzeczywistej, poniewaz kazdy pomiar jest obarczony
btedem. Rdznica pomiedzy wartoscig zmierzong a wartoscig rzeczywistg nazywa sie btedem pomiaru.
Dla potrzeb niniejszego kursu omdéwione bedg podstawowe btedy wigzace sie z wykonywaniem
pomiaréw.

W zaleznosci od sposobu obliczania wartosci btedéw rozrdznia sie btedy:
® bezwzgledne,
o wzgledne.

W zaleznosci od prawdopodobienstwa pojawienia sie btedéw rozrdznia sie btedy:
e systematyczne,
e przypadkowe,

e nadmierne.

Btedem bezwzglednym eb jest réznica algebraiczna wartosci rzeczywistej Ar i wartosci zmierzonej Az
eb=Ar - Az

Btad wzgledny ew wyrazony jest wzorem:
ew = eb/Ar

Btedy systematyczne — btedy, ktdrych wartos¢ mozna okresli¢ i podczas wykonywania pomiarow tej
samej wartosci wielko$ci mierzonej i w tych samych warunkach sg state.

Wptyw btedu systematycznego na wynik pomiaru mozna wyeliminowaé poprzez dodanie

(lub odjecie) odpowiedniej poprawki. Istniejg odpowiednie procedury pozwalajgce okresli¢ wartos¢
poprawki. Wartosci btedéw przypadkowych nie mozna przewidziec i okreslic.

Mozna tylko z pewnym prawdopodobieristwem granice ich zmiennosci. Btedy nadmierne (zwane
grubymi) wynikajg z nieprawidtowego przeprowadzenia pomiaru i niewtasciwego odczytu wyniku
pomiaru.

Polecenia do wykonania:
Na podstawie przestanych materiatéw prosze opracowac referat :
Temat: Opisz metody pomiarowe stosowane w technice warsztatowej.

Podpisane referaty Imieniem i Nazwiskiem /zawéd prosze przestaé¢ w e-mailu zwrotnym na adres:
turnusl@bcebielsko.pl w terminie do 08.03.2021r. E-maila prosze zatytutowac Slusarz dla p. Kuglarza



