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1. Zajęcia wprowadzające do tematu pomiarów warsztatowych. 

2. Cele pomiarów warsztatowych. 

3. Metody pomiarowe. 

4. Błędy pomiarowe. 

Cele pomiarów warsztatowych. 

Celem pomiarów warsztatowych jest sprawdzenie prawidłowości wykonania przedmiotu 

obrabianego zgodnie z rysunkiem technicznym – określenie zgodności wartości parametrów 

wykonanego przedmiotu z wartościami tych parametrów zapisanymi na rysunku technicznym 

przedmiotu.  

Parametrami tymi są:  

 wymiary gabarytowe,  

 długości poszczególnych krawędzi,  

 średnice kształtów walcowych zewnętrznych i otworów,  

 promienie zaokrągleń,  

 kąty zawarte pomiędzy krawędziami oraz płaszczyznami,  

 chropowatość powierzchni.  

Dziedzina wiedzy dotycząca pomiarów nazywa się metrologią. W przypadku długości i kąta stosuje się 

nazwę metrologia warsztatowa (lub miernictwo warsztatowe, pomiary warsztatowe). 

 Podstawowymi pojęciami metrologii są:  

 wielkość mierzalna,  

 wartość wielkości.  

Wielkość mierzalna jest to cecha zjawiska lub ciała, którą można rozróżnić jakościowo i określić 

ilościowo, np. długość, czas, masa, siła, ciśnienie, prędkość itd.  

Wartość wielkości jest połączeniem liczby oraz jednostki miary. Liczba wskazuje, ile razy mierzona 

wielkość jest większa od jednostki miary, np. 2[m], 4[s], 10[N], 100[Pa]. 

 Powyżej jednostki miary (metr, sekunda, niuton, paskal) zapisano w nawiasie kwadratowym, aby 

podkreślić, że są to jednostki miary. W praktyce podczas zapisywania wartości wielkości mierzonej 

nawiasy kwadratowe się pomija. 



 Pomiar jest to doświadczalne wyznaczanie wartości wielkości mierzonej i polega na określeniu, ile 

razy wartość wielkości mierzonej jest większa (lub mniejsza) od jednostki miary tej wielkości. 

Jednostką miary jest wartość wielkości umownie przyjęta i określona jako równa jedności, np. 1 kg, 1 

m itd. Jednostki miary są ujęte w dokumencie zwanym Układ SI (Systeme International).  

W układzie SI określono siedem jednostek podstawowych i dwie uzupełniające. 

Wielkości podstawowe Jednostka miary 

nazwa oznaczenie 

Długość metr m 

Masa kilogram kg 

Czas sekunda s 

Prąd elektryczny amper A 

Temperatura kelwin K 

Liczebność materii mol mol 

Światłość kandela cd 

Wielkości uzupełniające 

Kąt płaski radian rad 

Kąt bryłowy steradian sr 
 

W miernictwie warsztatowym pomiary z reguły dotyczą długości i kąta płaskiego ze względów 

praktycznych dopuszcza się stosowanie jednostek:  

 długości - milimetr [mm],  

 kąta płaskiego - stopień[ ˚], minuta kątowa[ ʹ], sekunda kątowa[ ʹʹ].  

Pomiary wykonywane są z określoną dokładnością – spowodowane jest to błędami towarzyszącymi 

procesowi wykonywania pomiaru. 

 

Metody pomiarowe. 

Metoda pomiarowa jest to sposób porównania wartości wielkości mierzonej z jednostką miary. 

Klasyfikacja metod pomiarowych przedstawiona jest na poniższym schemacie. 

 



Metoda pomiarowa bezpośrednia – wartość wielkości mierzonej jest otrzymywana wprost z odczytu 

miernika, bez konieczności wykonywania obliczeń (np. z odczytania wskazania narzędzia 

pomiarowego).                                                                                                                                              

Metoda pomiarowa pośrednia – poszukiwana wartość wielkości mierzonej jest obliczana na 

podstawie zależności wiążącej ją z wielkościami, których wartości były mierzone bezpośrednio (np. 

wyznaczanie pola powierzchni prostokąta na podstawie pomiarów długości boków).                   

Metoda bezpośredniego porównywania – występuje wówczas, gdy cała wartość wielkości mierzonej 

jest porównywana ze znaną wartością tej samej wielkości, która w postaci wzorca wchodzi 

bezpośrednio do wyniku pomiaru (np. pomiar długości przymiarem kreskowym).                                

Metoda różnicowa – polega na pomiarze niewielkiej różnicy między wartością wielkości mierzonej      

a znaną wartością tej wielkości (np. pomiar średnicy średnicówką czujnikową)                                   

Metoda wychyleniowa – określenie wartości wielkości mierzonej poprzez określenia wychylenia 

przyrządu wskazującego (np. odczytywanie wartości za pomocą mierników wychyleniowych).                  

Metoda różnicowa wychyleniowa – pomiar małej różnicy pomiędzy wartością wielkości mierzonej        

i znaną wartością tej wielkości za pomocą czujnika wychyleniowego.                                                                    

Metoda koincydencyjna – polega na odczytaniu różnicy pomiędzy znanym i wymierzonym wymiarem 

na podstawie zgodności (koincydencji) wskazów podziałki głównej przyrządu i podziałki noniusza (np. 

pomiar przy pomocy suwmiarek).                                                                                                             

Metoda zerowa polega na sprowadzeniu do zera różnicy pomiędzy wartością wielkości mierzonej        

a znaną wartością tej wielkości.  

Błędy pomiarowe  

Błędem pomiaru nazywa się niezgodność wyniku pomiaru z wartością rzeczywistą tej wielkości – 

różnica pomiędzy wartością zmierzoną a wartością rzeczywistą tej wielkości. Wynik każdego pomiaru 

jest obarczony błędem. Główne źródła błędów pomiarowych podczas wykonywania pomiarów 

warsztatowych przedstawione są na poniższym schemacie. 

 



Wynikiem wykonania pomiaru wielkości o wartości rzeczywistej Ar jest wartość zmierzona Az. 

Wartość zmierzona nie jest równa wartości rzeczywistej, ponieważ każdy pomiar jest obarczony 

błędem. Różnica pomiędzy wartością zmierzoną a wartością rzeczywistą nazywa się błędem pomiaru. 

Dla potrzeb niniejszego kursu omówione będą podstawowe błędy wiążące się z wykonywaniem 

pomiarów.  

W zależności od sposobu obliczania wartości błędów rozróżnia się błędy:                                                           

 bezwzględne,                                                                                                                                                                       

 względne.  

W zależności od prawdopodobieństwa pojawienia się błędów rozróżnia się błędy:                                               

 systematyczne,                                                                                                                                                                  

 przypadkowe,                                                                                                                                                                               

 nadmierne.  

Błędem bezwzględnym eb jest różnica algebraiczna wartości rzeczywistej Ar i wartości zmierzonej Az 

eb= Ar - Az 

Błąd względny ew wyrażony jest wzorem:                                                                                                           

ew = eb/Ar 

 Błędy systematyczne – błędy, których wartość można określić i podczas wykonywania pomiarów tej 

samej wartości wielkości mierzonej i w tych samych warunkach są stałe.                                                              

Wpływ błędu systematycznego na wynik pomiaru można wyeliminować poprzez dodanie                                       

(lub odjęcie) odpowiedniej poprawki. Istnieją odpowiednie procedury pozwalające określić wartość 

poprawki. Wartości błędów przypadkowych nie można przewidzieć i określić.                                                          

Można tylko z pewnym prawdopodobieństwem granice ich zmienności. Błędy nadmierne (zwane 

grubymi) wynikają z nieprawidłowego przeprowadzenia pomiaru i niewłaściwego odczytu wyniku 

pomiaru. 

 

Polecenia do wykonania:  

Na podstawie przesłanych materiałów proszę opracować referat :  

Temat: Opisz metody pomiarowe stosowane w technice warsztatowej.  

Podpisane referaty  Imieniem i Nazwiskiem /zawód proszę przesłać w e-mailu zwrotnym na adres: 

turnus1@bcebielsko.pl w terminie do 08.03.2021r. E-maila proszę zatytułować Ślusarz dla p. Kuglarza 


